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Citater fra dokumentet kan benyttes hvis kilden, som er Nordisk Miljgmeerkning, op-
lyses.
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1 Sammenfatning

Hensigten med dette dokument er at redegere for baggrunden for 4. generation af
kriterierne for miljgmeerkning af trykkerier. Ansggere, forbrugere og interesseorgani-
sationer med flere kan leese om motiver og begrundelser, Nordisk Miljgmeaerknings
har for at stille kravene i kriteriedokumentet.

Dokumentet indeholder begrundelser for valg af produktgruppe og krav i forhold til
miljgmalene i Nordisk Miljgmaerknings Miljgfilosofi. 8 af miljgmal i Miljafilosofien er
seerlig relevante i trykningens livscyklus og gar pa:

Klimaaendringer

Forsuring

Jordneer ozondannelse

Vandforurening og overgadskning (naeringssaltbelastning)
Emission af miljagifte og tungmetaller

Emission og pavirkning af sundhedsskadelige stoffer
Affaldsdannelse

Mindsket biodiversitet

Overforbrug af ikke fornybare ressourcer

Udover disse omrader kommer Miljgfilosofien med nogle bud pa at konkretisere visi-
onen om baeredygtighed. F.eks. geelder at naturen ikke ma udseettes for systematisk
stigning i koncentration af stoffer, som kommer fra bjerggrunden. Desuden omtales
faktor 4 og faktor 10 begrebet, som siger, at vi bliver ngdt til at effektivisere brugen af
ressourcer med en faktor 4 pa kort sigt og en faktor 10 pa leengere sigt.

Kravene motiveres ogsa ud fra hvilke potentielle miljggevinster miljgmaerkning af
trykkerier kan medfgre og hvordan mulighederne for at kontrollere og dokumentere
kravene.

Til forskel fra tidligere generationer af kriterierne er det nu trykkeriet som bliver mil-
jomeerket. Det betyder at trykkeriet nu ogsa kan markedsfgre sig som et godt miljg-
valg. Dette medfarer at tryksagskgbere kan fa en bedre garanti end tidligere for at de
ger et godt miljgvalg nar de veelger trykkeri.

Der har i sidste revisionen vaeret meget fokus pa at mindske den samlede admini-
stration licenshaverne. Dette er sket ved at mindske antallet af krav og at lave point-
systemet pa "trykkeri-niveau” i stedet for pa ordreniveau. Derudover er der udarbej-
det en elektronisk ansggningshjaelp som letter ansaggningsarbejdet og arbejdet med
at vedligeholde en licens betydeligt.

Nordisk Miljgmeerkning har ogsa videreudviklet den faelles nordiske tryksagsportal og
tilhgrende database. Her er det muligt for trykkerier at fa opdaterede oplysninger om
bl.a. godkendt papir, trykfarver og andre kemikalier.
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2 Indledning

Dette baggrundsdokument er det andet i denne produktgruppe og det skal tiene som
baggrund for kriteriedokumentet version 4 for trykkerier. Kriterierne blev vedtaget af
Nordisk Miljgmaerkning d. 13. december 2005 og er gyldige til 31. marts 2010.

Nordisk Miljgmeaerkning lavede 1990-91 en udredning om den grafiske industri i Nor-
den. Pa baggrund af denne udredning blev det i 1991 besluttet at udvikle miljgmaer-
kekriterier for konverterede finpapirprodukter. | forbindelse med den farste revision af
disse kriterier blev de udvidet til at omfatte trykte produkter. Navnet blev ved vedta-
gelsen i 1996 andret til Tryksager.

Arbejdet med at indfere krav til trykning skete i en ekspertgruppe under SFS-
Miljomarkning i Finlands ledelse i 1994-96. Udover deltagere fra hvert nordisk milja-
maerkesekretariat omfattede ekspertgruppen:

P. Puolakka, Sanoma Oy (FI)

G. Bjorkstakt, Vatten och Miljostyrelsen (FI)
J. Villikka, Grafiska Industriforbundet (FI)

J. Savander, Nyland Forbund (F1)

M. Antikainen, Algraphics Oy (FI)

F. Kommonen, Soil & Water (Konsult) (FI)
S. Ljunggren, Elanders Tryckeri (S)

S. Stenhammar, Naturvardsverket (S)

A. Henrikssen, Torda Fabrikker AS (N)

Derudover brugte gruppen mange af resultaterne fra en konsulentudredning udfert af
Lill Brodin og Jaromir Korostenski (Brodin et al 1995), som udgjorde forstudiet.

Nordisk Miljigmaerknings arbejdsrutiner siger bl.a., at der indsamles tekniske data fra
aktgrer pa markedet. Dette skete ogsa i dette tilfeelde (se bl.a. CTS Consulting 1993)
og disse data blev bearbejdet pa ekspertgruppemeaderne. Ved hjeelp af viden fra
eksperterne formuleredes forslag til kriterier.

Tryksagskriterierne fra 1996 har blevet evalueret 3 gange med efterfglgende revisio-
ner. Evalueringerne skete i 1997/98, i 2000/01 og sidst i 2003. De fgrste 2 revisioner
byggede videre pa konceptet fra den fgrste udgave af kriterierne.

Pa baggrund af evalueringen i 2003 blev der igangsat en starre revision, hvor arbej-
det var fokuseret omkring 3 hovedmal:

e skaere ned pa antallet krav og administration
e gare kravene mere procesorienterede
e udvide produktgruppen sa at ogsa hele trykkerier/trykydelser kan miljgmaerkes

Procesorienterede krav er krav som stilles til processen til forskel for til produkterne.
At lave kravene mere procesorienterede bidrager til at mindske pa administrationen
og medfgrer ogsa starre miljggevinster. Der var mange trykkerier, som gnskede
mindre administration omkring hver enkelt ordre. F.eks. var pointsystemet opbygget
omkring hver enkelt ordre i stedet for at vaere opbygget omkring processen. Se mere
om andring af pointsystem i afsnit 7.2.
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Da det er naturligt for mange trykkerier at bruge Svanen for at tiltraekke kunder, var
det oplagt at tillade miljgmaerkning af hele trykkeriet og ikke kun tryksagerne. Med
denne mulighed kan tryksagskeberne fa en garanti for, at trykkeriet er et godt miljo-
valg, ogsa selvom svanemeerket ikke kommer til at sidde pa tryksagen. Se mere om
dette i afsnit 7.1.

Resultatet er den 4. generation af kriterierne og de veesentligste nyheder er:

o Det er trykkeriet som bliver svanemaerket — det giver bedre vejledning til tryk-
sagskabere — de far garanti for et godt miljgvalg ved valg af trykkeri. Trykkeriet
veelger selv sammen med kunden, hvilke tryksager som Svanen skal sidde pa.

e Faerre men harde krav og mindre administration.

e Der er seerlige krav til tryksager som Svanen skal sidde pa, som ikke geelder for

andre tryksager. Det er f.eks. krav om godkendt/miljgmaerket papir og forbud mod

PVC i tryksagen.

Kemikaliekravene daekker hele trykkeriet, dog er der en bagatelgreense.

Trykkeriet kan samle point, hvis det anvender miljgrigtigt papir som huskvalitet.

Ny og mere brugervenlig struktur og layout.

Der er indfgrt mulighed at fa point for lavt farvespild og andre tiltag for at minime-

re affald samt for energi. Der er generelt en staerkere kobling af kravene og mu-

lighederne at opna point til livscyklusundersggelser pa omradet.

e Bedre samspil med myndighedsregulering og miljgledelsessystemer.

e Serigrafi er kommet med som trykmetode.

e Feerdige skabeloner med afkrydsningsmuligheder for miljg- og kvalitetssystemet
som trykkeriet kan bruge direkte eller indarbejde i eksisterende systemer.

Formalet med miljgmeerkning af trykkerier blev fgrst formuleret i sidste revision. Den
er taget fra det danske Teknologiradets rapport om industriens brug af kemikalier og
er en form for baeredygtighedsmalsaetning, dog uden den sociale dimension. Kriteri-
erne skal fremme en udviklingen af trykkerier, der:

— bruger fornyelige fremfor ikke-fornyelige ressourcer

— ikke bruger miljg- og sundhedsskadelige stoffer

— medferer en forbedret ressourceudnyttelse

— bidrager mindst mulig til forurening og affaldsmaengder

Da kriterierne bliver revideret med nogle ars mellemrum, er hver udgave af kriterie-
dokumentet et trin i retningen mod ovenstaende malbillede. Malet med den nu gael-
dende fjerde udgave af kriterierne er at opna yderligere miljggevinster men med min-
dre administration.

Udover dette er der i denne udgave af baggrundsdokumentet fokuseret pa udferlige
motiveringer pa baggrund af kendte livscyklusvurderinger, vurdering af relevans, po-
tentiale og styrbarhed (RPS), kvantitative opgerelser af opnaede miljgeffekter, kvanti-
tative og kvalitative skgn vedrgrende konsekvenser af de nye kriterier mv.

Udover arbejdet med kriterier og baggrundsdokument har Nordisk Miljgmaerkning
mindsket administrationen ved licensiering ved at udvikle en portal pa internettet.
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Den hedder Nordisk Tryksagsportal og man far adgang til portalen via de nationale
sekretariaters hjemmeside. Portalen har direkte forbindelse med Nordisk Miljgmaerk-
nings database over vurderede kemikalier og papir. Nordisk Miljgmeerkning har ogsa
udviklet en elektronisk ansaggningshjeelp pa portalen som skal lette arbejdet med at
lave en ansggning.

| databasen indgar nu oplysninger om mange kemikalier og godkendte og miljgmaer-
kede papirkvaliteter. Tryksagsdatabasen er ikke aben for alle, men alle trykkerier
med svanlicens har fri adgang. Tryksagsdatabasen blev taget i brug allerede under 3.
generation af kriterierne og er blevet anvendt regelmaessigt af de fleste licensierede
trykkerier (oplysning fra evalueringen af tryksagskriterierne i 2003). | forbindelse med
etableringen af den elektroniske ansaggningshjeelp er det ogsa blevet muligt,for tryk-
kerier som er i gang med ansggning om licens, at fa adgang til databasen. Arsagen
til dette er, at det er i ansggningsfasen, at trykkerierne har stort behov for at fa infor-
mation om papirkvaliteter og kemikalier via databasen.

3 Opnaede miljoeffekter

Miljggevinster kan overordnet set deles op i kvalitative og kvantitative. De kvantitative
miljggevinster fra 3. generationens kriterier kommer fra vores krav, der begraenser
alkohol- og afvaskerforbrug, type afvaskere samt skaerespild. Der er ogsa mange
eksempler pa betragtelige vandbesparelser i filmfremkaldelsen, da mange efterhan-
den genbruger skyllevandet til fixer.

De kvalitative kommer fra vores krav, der fremmer renere teknologi, sasom recirkule-
ring og rensning af udledninger til kloak f.eks. udledning af skyllevand, mindre miljg-
belastende ravarer og processer, f.eks. trykkemikalier (trykfarver, lak, lim og kache-
ringsmateriale) og efterbehandlingsmetoder. Mindsket miljgbelastning fra papir udger
en vigtig del.

En meget vigtig effekt er, at svanekriterierne fungerer som malestok (benchmark) for,
hvad man bgr gere, hvis man vil veere med pa "miljg-vognen”. Svanen er ogsa god til
at vise, hvilke tekniske lgsninger det er muligt at gennemfgre. Der er saledes mange,
som bruger kriterierne som inspiration uden at lade sig miljgmaerke. Det geelder bade
trykkerier, leverandgrer af papir, kemikalier, prepress og efterbehandling samt af-
faldsakterer. Kriterierne kan ogsa bruges som et veerktgj til at fastsaette malsaetnin-
ger ved etablering af miljgledelsessystemer som EMAS og ISO14001 (Johnsen et al
2004).

Der er opgjort kvantitative miljggevinster fra papiret og for alkohol- og afvasker-
forbruget og beregningerne fremgar af Nordisk Miljgmeerknings evaluring af tryk-
sagskriterierne fra 2003.

Besparelsen pa udledninger af NOx fra trykpapir var pa 180 ton arligt. Ud fra anta-
gelser om, at denne besparelse kan relateres til en besparelse i energiforbruget, har
Nordisk Miljgmeaerkning vurderet at energibesparelsen fra brug af svanemaerket eller
"svanegodkendt” papir, svarer til opvarmningen af ca. 35.000 husstande (tal for dan-
ske husstande). Besparelsen i alkoholforbruget pa baggrund af miljgmaerkning blev i
2003 opgjort til ca. 1.600 ton pa arsbasis i forhold til niveauet i branchen fgr miljg-
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maerkningen lanceredes i 1996. Tilsvarende kunne besparelsen i afvaskerforbruget
opgeares til ca. 1.300 kubikmeter pa arsbasis.

4 Andre miljgordninger og lovgivning

Der findes kriterier for trykkerier (lithographic printing services) under det Canadiske
miljgmeerke Terrachoice. Kriterierne omfatter bl.a. krav til VOC, reduktion af affalds-
maengder, recirkuleringsteknologi og udledninger til kloak.

Det Europaeiske Miljgmaerke Blomsten startede med at udvikle kriterier for kriterier
for miljgmeerkning af tryksager i 2003. Projektleder var SIS Miljdmarkning AB i Sveri-
ge. Nordisk Miljgmaerkning har i den sidste revision arbejdet taet sammen med SIS
Miljdmarkning AB for at sikre en sa stor lighed mellem de to seet kriterier som muligt.

Nordisk Miljgmeerkning har i hgj grad kunne bidrage med erfaringerne fra mange ars
kriterium- og licensieringsarbejde. Det Europaeiske Miljgmaerke har fra sin side bidra-
get med en international vinkel.

Miljacertificering

Mange af trykkerierne i Norden har et certificeret miljgledelsessystem som 1SO14001
eller EMAS. For at mindske administrationsbyrden er der ved udformningen af krite-
rierne forsagt at tage hensyn til de miljgledelsessystemer, der allerede i dag findes
pa trykkerierne.

Det er gjort saledes, at der pa en raekke steder er indfgrt lettelser i dokumentations-
kravene, hvis man har certificerede miljgstyringssystemer. Denne tilgang er en af
komponenterne i visionen foreslaet af forfatterne i Nordisk Ministerrads rapport om
Svanens rolle | forhold til miljgledelse (Edlund et al 2002). Pa side 14 star:

"En betydande del av de data som behévs fér att dokumentera och
bekréfta miljbmérkningens krav genereras av producentens
miljéledningssystem. Miljéledningssystemet organiserar ocksa nédvéndig
dokumentation och miljéredovisningen kan anvéndas for rapportering till
miljbmérkningsorganisationerna.”

Myndigheder

Trykkerier i Norden er, specielt nar det drejer sig om affaldshandtering og udledning
af stoffer til luft og vand, reguleret af lokale myndigheder. Niveauet for reguleringen
er i stor grad tilpasset lokale forhold. Flere krav er i forbindelse med den sidste revi-
sion forsvundet, fordi de har veeret administrativt tunge og myndighedskravene pa
det aktuelle omrade anses for at veere tilstraekkelige.

EU’s IPPC-direktiv (Integrated Pollution Prevention and Control, Direktiv 96/61/EF)
fra 1996 er en lovpligtig godkendelsesordning for seerlig forurenende virksomheder.
Direktivet skal gennemga en revision som er planlagt at starte i 2006.

Direktivet er gaeldende for trykkerier med en kapacitet starre end 150 kg oplas-
ningsmidler per time eller stgrre end 200 ton per ar (Annex 1 Nr. 6.7). Derved vil de
fleste ark offset trykkerier ikke vaere omfattet, hvor i mod starre heatsettrykkerier vil
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veere omfattet. Virksomheder omfattet af IPPC-direktivet skal have en samlet miljg-
godkendelse af virksomhedens driftsform og udledninger.

Nar miljigmyndighederne bevilger en miljggodkendelse bedgmmes industrivirksom-
hedens udslip til luften, vandet og marken og det affald som virksomheden generelt
genererer. Forskrifterne i tilladelsen skal bygge pa den bedst tilgeengelige teknik
(BAT). | samarbejde mellem myndigheder og industrien i EU’s medlemslande sam-
menfattes et sakaldt BAT-reference dokument, som forkortes BREF. Det indeholder
brancheinddelte beskrivelser af de teknikker, som ifglge aftalen dels er BAT-teknikker
og dels er udslipsniveauer, hvor BAT-teknik bruges (European IPPC Bureau 2005).

Myndighedernes regulering af VOC

EU’s sakaldte oplgsningsmiddeldirektiv eller VOC-direktiv fra 1999 (1999/13/EF) er
implementeret i de nordiske landes nationale lovgivninger. Denne lovgivning stiller
specifikke krav om begraensning af udslip af VOC for specifikke typer af virksomhe-
der med forbrug af VOC over en vis stgrrelse. De almindelige trykmetoder som ar-
koffset og digitaltryk er ikke omfattet, uanset hvor meget VOC de bruger.

¢ Rotationsoffset med heatsetfarve (oplasningsmiddelforbrug over 15 ton per ar)

e Dybtryk af publikationer (oplgsningsmiddelforbrug over 25 ton per ar)

e Dybtryk af emballager, flexotryk, rotationsserigrafi, laminering eller lakering
(oplgsningsmiddelforbrug over 15 ton per ar)

e Rotationsserigrafi pa tekstil og pap (oplasningsmiddelforbrug over 30 ton per

ar)

| VOC-direktivet har man opstillet greenseveerdier for forbrug, punktemissioner og
diffuse emissioner, se tabellen herunder (bilag 2A i VOC-direktivet):

Taerskelveaerdier og udslipskontrol, ifelge bilag 2A i VOC-direktivet

Virksomhed Taerskelvaerdi | EU-graense- | EU-graenseveerdi for Sarlige bestemmelser
(Taerskelveaerdi for for- (Taerskelveerdi | vaerdi for diffuse
brug af oplesningsmid- | for forbrug af | punkt- udslip (i procent af tilfor-
del i ton/ar) oplgsnings- udslip te oplgsningsmidler)
middel i ton/ar) | (mg C/Nm®) |Nye Eksisterende
anlaeg | anlaeg
1. [ Rulleoffset med heatset | 15-25 100 30" " Rester af oplasnings-
farver (>15) midler i det feerdige pro-
>25 20 30" dukt skal ikke anses som
en del af de diffuse udslip.
2. | Dybtryk af publikationer 75 10 15
(>25)
3. | Dybtryk af emballager, | 15-25 100 25
flexografi, rota- Y EU-greensevaerdi for
tionsscreentryk, >25 100 20 rotationsscreentryk pa
kaschering eller lake- tekstil og pa pap.
ring (>15), rotations- >30 (1) 100 20

screen-
tryk pa tekstil/pap
(>30)

Der findes flere alternative muligheder for virksomhederne til at opfylde reglerne i
VOC-direktivet som de nationale myndigheder har implementeret i deres lovgivnin-
ger. For at opfylde greenseveerdierne for udledning i reggasser (punktudslip), skal
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trykkeriet almindeligvis anvende rensningsudstyr (bl.a. efterbraendere og skrubbere).
Udslip kan ogsa begreaenses ved at mindske anvendelsen af oplasningsmidler og do-
kumentere dette i en reduktionsplan. Planen kan hjeelpe trykkeriet at erstatte produk-
ter med hgijt oplgsningsmiddelindhold med produkter:

e som har lavere indhold af oplgsningsmidler

e som bestar af vandige oplgsningsmidler

e som bestar af oplgsningsmidler med hgjt damptryk som gegr at de ik-
ke betragtes som VOC.

e som er helt oplgsningsmiddelfrie

eller at trykkeriet opnar en mere effektiv anvendelse af afvaskere.

Ifalge VOC-direktivet defineres flygtige organiske forbindelse, som forbindelser der
ved 293,15 K har et damptryk pa mindst 0,01 kPa, eller som har modsvarende flyg-
tighed ved specielle anvendelsesforhold. Det er vigtigt at veere opmeerksom pa, at
det ikke er lige til, at beregne damptrykket i en blanding med udgangspunkt i damp-
trykket fra de enkelte komponenter. Damptrykket for et sddant sammensat produkt
kan have bade hgjere og lavere damptryk end damptrykket for de enkelte komponen-
ter som indgar i produktet. For enkelhedens skyld beregner man i miljgmaerkekriteri-
erne dog damptrykket i en blanding med udgangspunkt i de enkelte komponenter.

Hvis trykkeriet gennemfgrer reduktionsplan sa forbruget af oplasningsmidler ikke
lzengere overskrider den teerskelvaerdi som gaelder for virksomheden, omfattes virk-
somheden ikke laengere af forskriften.

VOC-direktivet implementeres med noget forskellige hastigheder i medlemslandenes
lovgivninger. | Finland skulle virksomheder, som omfattes af direktivet, anmeldes til
miljgmyndighedernes datasystem senest den 31.12.2004. Herefter skal der arligt
rapporteres bl.a. hvorvidt greenseveaerdierne for udslip overholdes. Graenseveerdierne
skal opnas i sin helhed senest den 31.10.2007.

5 Markedsforhold

Veerdien af tryksagsmarkedet i Norden skgnnedes i evalueringen i 2003 til knapt 10
mia. euro. Dette tal er baseret pa nordisk branchestatistik og omfatter salg af alt trykt
pa papir undtagen konvolutter, emballagevarer, etiketter og forlagsvirksomhed. Hvis
der er undtagelser i maden at opggare tallene pa, er dette angivet herunder. Tallene
herunder er den nationale produktion inklusive import fratrukket eksport, hvis ikke
andet er angivet.

| Nordisk Ministerrads rapport om Best Available Techniques (BAT) for den grafiske
branche fra 1998 findes der mere detaljerede data om antal trykkerier, antal ansatte,
lanomkostninger per arbejdstime, national produktion, eksport, import, investeringer,
papir- og trykfarveforbrug for de forskellige nordiske lande.
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Pa europeeisk plan har ca. 2/3-dele af trykkerierne feerre end 10 ansatte, 15 % har
mellem 10 og 19 ansatte, 15 % mellem 20 og 99 mens kun 2 % har mere end 100
ansatte (European IPPC Bureau 2005).

Udover den grafiske industri findes ogsa en industri for papirkonvertering (konvolut-
ter, skrivehaefter osv.) og en for emballageproduktion. Der findes ogsa trykkerier som
er specialiseret i at trykke pa andre trykmaterialer end papir.

Danmark

| branchestatistikken fra GA fra 2004 var salget af tryksager i 2001 pa ca. 3,1 mia.
euro (1 Euro = 7,5 DKK) i trykkerier med mindst 10 ansatte. Tallet for 2003 er noget
lavere. | statistikken kan man se, i slutningen af 1999 bestod den grafiske industri i
Danmark eksklusive udgivere af dagblade og forlagsvirksomheder af 271 virksomhe-
der, hvis man kun regner med dem, der har en omsaetning over 10 mio. kr.

Norge
| Norge er salget af tryksager i 2001 oppe pa 1,6 mia. euro (1 Euro = 7,5 NKK) ifglge
oplysninger fra den norske branche.

Sverige

Ifalge oplysninger fra den svenske grafiske branche er salget af tryksager pa det
svenske marked i 2001 pa 4,0 mia. Euro (1 euro = 10 SEK). | Sverige fandtes der
510 trykkerier med flere end 10 ansatte.

Finland

Ifglge tal fra den finske branches statistikrapport fra 2001 er omsaetningen i den fin-
ske grafiske industri inklusive konvolutter, emballagevarer, etiketter, dagblade og
eksklusive forlagsvirksomhed, pa 1,4 mia. Euro. Hvis man tager forlagsvirksomhed
med er tallet 4,0 mia. Euro. | Finland findes der ca. 230 trykkerier med mindst 5 an-
satte.

Island

Ifglge tal fra den islandske Statistikcentral fra 2002 /Islandsk statistikcentral/ er om-
saetningen i den islandske grafiske industri — dvs. alt trykt pa papir inklusive konvolut-
ter, emballagevarer, etiketter og dagblade og eksklusive forlagsvirksomhed, pa 7,3
mia. ISK. Tallet er ikke korrigeret for eksport og import. Hos det islandske industrifor-
bund oplyser deres kontaktperson, som er ansvarlig for trykkeribranchen, at der fin-
des 15 trykkerier med flere end 10 ansatte.

6 Valg af produktgruppe

Miljgmeerkning af tryksager blev diskuteret tidligt da man allerede fik kriterier for ko-
pipapir (oprindelig finpapir) i 1991. Beslutning om kriterieudvikling for tryksager (op-
rindelig konverterede finpapirprodukter) blev taget i 1991 og kriterierne blev feerdige
1992.

| 1993 startede en arbejdsgruppe i Finland en undersggelse for at se, om man kunne
2ndre eller udvide produktgruppen konverterede finpapirprodukter til at fa en starre
afgraensning sa at den daekkede alle tryksager. | forbindelse med dette arbejde blev
der lavet en markedsundersggelse af CTS Consulting.
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| 1994 blev kriterierne for finpapirprodukter udvidet til ogsa at omfatte trykpapir og i
den forbindelse, blev der nedsat en nordisk ekspertgruppe for at viderefgre den fin-
ske arbejdsgruppes arbejde med tryksager. Som hjeelp til arbejdet blev der bestilt en
konsulentrapport (Brodin et al 1995). | 1996 vedtog Nordisk Miljgmaerkning kriterier
for tryksager i bred forstand for fagrste gang.

Konsulentudredningen fandt, at der var potentiale for forbedringer pa iseer filmfrem-
stilling (mindre udledninger til kloak), minimering af alkoholforbruget i fugtevand,
minskning og substitution af afvaskere samt at fremme vegetabilske trykfarver. Ved
valg af produktgruppe var det ogsa afggrende, at det var muligt at opna miljggevin-
ster for de vigtigste parametre uden at flytte miljgproblemer til andre omrader.

Derudover vurderede Nordisk Miljgmaerkning, at forbrugerne havde et gnske om me-
re miljgvenlige tryksager. Pa baggrund af dette gnske var der derfor brug for vejled-
ning for dem som designer og bestiller tryksager, sa de kunne finde frem til trykkerier,
der kunne levere disse tryksager. Branchen havde desuden i forvejen ry for at veere
kemikalietung og for at have darligt arbejdsmiljg. Det store antal aktagrer pa markedet
gav ogsa gode forudseetninger for et markedsbaseret system som miljgmaerkning.

7 Baggrund for produktgruppeafgransning og krav

Baggrund og motivering er beskrevet i afsnittene herunder. Motiveringerne tager ud-
gangspunkt i Nordisk Miljgmeerknings mal og mulige potentialer for forbedringer i
trykindustrien. Der er ogsa diskuteret omkostninger for at opfylde krav og diverse
interessenters holdninger, hvor det er relevant.

Krav som har veeret diskuteret, men ikke er med og krav, som er blevet fjernet i for-
hold til tidligere generationer af kriterierne, bliver ogsa omtalt i det omfang, det er re-
levant for sammenhaengen.

En vigtig forandring i forhold til tidligere er den nye produktgruppedefinition. (se afsnit
7.1). Denne forandring medfarer nogle aendringer, som desuden er motiveret i for-
hold til at opna sterre miljggevinster og mindre administration (se ogsa afsnit 7.2):

e En ny mulighed for at fa point for trykkeriets valg af miljgrigtigt papir (mere milja-
gevinst).

e En justering af kemikaliekravene, saledes at stort set alle kemikalierne indenfor
de veesentligste kemikalietyper pa trykkeriet skal opfylde kravene (mindre admini-
stration).

For at det ikke skal medfgre en ny administrationsbyrde for trykkerierne, geelder ke-
mikaliekravene kun for nyindkebte kemikalier. Og hvis man har problem med at fa

dokumentation for enkelte kemikalier, kan man undtage disse, hvis man kan vise, at
de udgear hgjst 5 vaegt % af det totale arsforbrug af den aktuelle kemikalietype. Nor-
disk Miljgmaerkning vurderar at mange trykkerier med licens i stor udstraekning alle-
rede tidligere valgte at bruge godkendte kemikalier ogsa for anden produktion end til
de svanemeerkede tryksager. Derfor vil den naevnte justering af kemikaliekravene

ikke medfgre de store forandringer i praksis. Nar det er sagt skal man ogsa huske at
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kemikaliekravene er blevet skrappere. Se mere om hvordan kemikaliekravene er ble-
vet strammet i afsnit 7.2.6. @vrige omrader, sasom krav og point for affald og point
for repro, geelder som tidligere for hele trykkeriet.

Af praktiske grunde kan trykkerier med licens ogsa trykke pa andre trykmaterialer
end dem baseret pa papirfiber sa laenge trykkeriet hovedsagelig bruger papir. Pa
grund af mangel pa ressourcer blev der ikke udviklet krav til andre trykmaterialer end
papir. Nar det geelder de enkelte tryksager, er det derfor indtil videre kun muligt at
seette svanemeerket pa tryksager lavet af papirfiberbaseret trykmateriale. Hvis der
opstar interesse for andre materialer kan Nordisk Miljgmaerkning overveje at udvide
kriterierne.

Det har generelt veeret vigtigt at kravene og de opstillede pointmuligheder overvejen-
de ser til helheden og ikke medfgrer, at trykkerier ma sige nej til kunder med seerlige
gnsker. Det er seerligt udtalt i forhold til muligheden for, at opna point for indkeb af
miljerigtigt papir til trykkeriet. Valg af papir er i forskellig grad styret at kunden: mange
af trykkerierne har egne huskvaliteter og nogle har det i mindre grad. Trykkerier som
far meget store ordrer kan have sveert ved at pavirke dette valg. Derfor er vaegten af
denne mulighed for at fa point i pointsystemet lav i forhold til hvor meget papiret reelt
veegter i tryksagens livscyklus (se afsnit 8.3.1). For at tage seerlig hensyn til trykkeri-
er, som i hgj grad er styret af kundens papirvalg, er pointskalaen desuden skruet
sammen sa at den er mindre fglsom for variationer i papirindkgbet. Saledes opnar
man allerede makspoint ved indkgb af 75 % miljerigtigt papir af det totale.

2 af de gamle produktkrav til svanemaerkede tryksager er af trovaerdighedshensyn
beholdt (se afsnit 7.3.1). Det drejer sig om krav til papir og krav til brug af PVC. Men
disse geelder kun for tryksager som skal have Svanen pa og ikke for gvrig produktion
pa trykkeriet.

7.1 Produktgruppeafgransning (hvad kan svanemaerkes)

Produktgruppens afgraensning er eendret i forhold til tidligere, sa at det nu er trykkeri-
et som bliver svanemeerket. De tryksager som kan baere Svanemaerket er de samme
som tidligere med den tilfgjelse at kuverter ogsa er omfattet (kuverter skal dog have
licens i henhold til kuvertkriterierne for at kvalificere sig til at baere Svanemaerket).
Desuden er serigrafi tilfgjet som trykmetode og der er indfert saerlige krav til avistryk i
forhold til andre coldset-tryksager. Vedrgrende avistryk se afsnit 7.2.14.

Tryksagerne

Produktgruppen omfatter de samme tryksager og konverterede papirprodukter som
tidligere: skriveblokke og lignende produceret med ark-, heatset-, coldset-offset, dyb-
tryk, flexo, digitaltryk og bogtryk. Begrebet tryksager omfatter udover aviser, bgger,
kataloger, brochurer, blokke, foldere, plakater osv. for eksempel ogsa mapper, ring-
bind, emballageprodukter og etiketter. Emballageprodukter skal pa samme made
som kuverter have licens i henhold til Svanens kriterier for emballagepapir.

Serigrafi
Til forskel fra tidligere er serigrafi (eng: screenprint) som trykmetode omfattet af krite-
rierne. Trykmetoden er forholdsvis almindelig og bliver brugt til at trykke pa blandede
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materialer, sasom papir, tekstil og plast. Baggrunden for at udvide produktgruppen
med serigrafi er de potentielle miljggevinster, der er ved denne teknologi. Der bliver
ifalge en undersggelse fra den danske Miljgstyrelse arlig brugt 220 tons kemikalier til
rammevask hvoraf betydelige maengder ender i kloakken. Ved at kombinere simple
renere teknologitiltag sasom f.eks. afskrabning og genbrug af overskydende farve-
fijerner og recirkulering og opgradering af skyllevand, kan man opna helt op til 95 %
reduktion af udledningen til spildevand (Fred Larsen et al 1998).

En anden grund til at udvide med serigrafi er, at man har fundet PFOS (perfluorokta-
nylsulfonat-forbindelser) i nogle serigrafifarver (Havelund 2001). Disse stoffer er saer-
lige problematiske i miljget, da de er sveert nedbrydelige og bioakkumulerbare. Disse
stoffer er forbudte i de nye kriterier (se afsnit 7.2.6).

Ny produktgruppeafgraensning

| den nuvaerende udgave af kriterierne er produktgruppedefinitionen aendret, sa at
det nu er selve trykkeriet som bliver svanemaerket. For at ggre det mindre admini-
strativt tungt kan man undtage pravetryk og enkelte trykmetoder, hvis de udggr en
lille del af produktionen. Tryksager, som bliver produceret pa trykkeriet, kan dog sta-
dig fa pafert svanemaerket, hvis de opfylder specifikke krav (se afsnit 7.3.1).

Den nye produktgruppedefinition betyder at mulighederne for markedsfgring blevet
udvidet, sa ogsa selve trykkeriet kan markedsfgre sig med svanemeerket. Dette har
tidligere ikke veeret tilladt, da kravene tidligere ikke deekkede hele trykkeriet. Selv om
det ikke har veeret tilladt har trykkerier med licens alligevel ofte blevet betragtet som
"Svanemaerket trykkeri”. Den nye markedsfaringsmulighed betyder, at trykkerier ud-
over at svanemeerke tryksager kan markedsfere sig med svanemeerket og derved
vise overfor omverden, at trykkeriet har styr pa miljget.

Den vigtigste arsag til denne gendring var, at tryksagskgberne skulle sikres en bedre
vejledning i forbindelse ved valg af trykkeri. Derudover er der fglgende grunde:

e Tryksager bliver kgbt af tryksagskebere - der er ikke mange slutbrugere som kg-
ber en tryksag, fordi den er miljgmeerket.

e Svanen skal veere et troveerdigt signal for tryksagskaberne i kabsajeblikket.

e Der bliver mindre administration — det er lettere nar flere af kravene gar pa hele
trykkeriet i stedet (f.eks. makulatur) for den enkelte tryksag (f.eks. skaerespild).

e Der bliver starre miljggevinster, nar flere af kravene relateres til hele trykkeriet i
stedet for blot nogle fa tryksager (se afsnit 9).

Bedre vejledning

Den vigtigste arsag til 2endringen af produktgruppeafgraensningen er, at tryksagske-
berne skulle sikres en bedre vejledning i forbindelse ved valg af trykkeri. Det er ved
valg af trykkeri som Svanen kan vejlede. Ifglge Nordisk Ministerrads retningslinier
side 2 er Miljgmaerkningens opgave at "vagleda konsumenter och inkdpare i deras
onskan om att handla miljomedvetet”.

De fleste tryksagskebere forventer, at trykkeriet har orden pa miljget, hvis de kan
levere miljgmaerkede tryksager. Dette er naturligt med tanke pa at miljgbelastningen i
tryksagens livscyklus for en stor del ligger hos trykkeriet og i papiret. Selv om
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tryksagskgberen valgte et trykkeri med svanelicens, var det langt fra sikkert, at
Svanen havnede pa tryksagen. Svanens produktkrav var en af arsagerne til dette. En
anden arsag som jo stadig er aktuel, er hvorvidt kunden mener at Svanelogoet pas-
ser ind i den design og signalveerdi som tryksagen i forvejen har.

| forbindelse med evalueringsarbejdet i foraret 2003 gennemfarte Nordisk Miljg-
meerkning en spgrgeskema-undersggelse blandt trykkerier med licens. Spargeske-
maet blev besvaret af 75 trykkerier fordelt i alle nordiske lande. Det svarer til at knapt
20 % har svaret pa skemaet. Resultater fra undersggelsen er publiceret i evalue-
ringsrapporten. Et af resultaterne var at godt 80 % svarede, at deres kunder en gang
imellem spurgte dem, om de havde licens til svanemaerkning.

Tidligere fik dem der valgte trykkeri pa baggrund af en miljgmaerkelicens kun en "halv
garanti”. Trykkerierne kunne for eksempel godt have mange trykfarver eller papirkva-
liteter, der ikke opfyldte kravene eller kunne have store maengder makulatur, selvom
de svanemeerkede ordre havde et lavt skeerespild. Med den udvidede mulighed for
markedsfgring far dem der veelger trykkeri en vejledning — de far en garanti for et
godt miljgvalg.

Tryksagskabere

Det er vigtigt at skille pa 2 typer tryksagskgbere i forbindelse med tryksager: den far-
ste "kagber” produktion af tryksager (f.eks. trykning af et magasin) og den anden kg-
ber f.eks. et magasin i en kiosk. En forbruger, som kaber et miljgmeaerket magasin,
kan aldrig blive vejledt pa samme made, som nar han/hun kgber miljgmaerket sham-
po eller tgj. En forbrugere vil ikke kgbe og leese en avis eller et magasin pa grund af
et miljgmaerke, han/hun vil lzese publikationen pa grund af det trykte indhold. Svanen
fungerer her som et signal til forbrugeren om, at dem der star bag tryksagen har ta-
get miljghensyn.

Til gengeeld fungerer Svanen som vejledning i den kgbssituation hvor man "kgber”
produktionen af tryksagen. Undtagen skriveblokke og andre konverterede papirpro-
dukter bliver de fleste tryksager kabt pa den made, da tryksager ikke en lagervare.
Det kan f.eks. veere et forlag, som skal udgive en bog og som veelger trykkeri til at
trykke det, som forlaget har bestemt skal sta i bogen. Forlaget er i dette eksempel en
professionel forbruger. En anden professionel forbruger er et privat firma, som far
produceret sit salgskatalog hos et trykkeri.

| Nordisk Ministerrads rapport om koordinering mellem miljgmaerker og andre miljgin-
formationssystem (Edlund et al 2002) kommer man frem til, at professionelle indka-
bere kan have god gavn af miljgmaerkning. De professionelle indkgbere kan have
meget forskellige ressourcer, viden og muligheder at tolke kompliceret miljginformati-
on.

Signalvaerdi

Nordisk Miljgmaerkning har vurderet hvorvidt Svanemaerket skulle blive udvandet og
derved mindske signalveerdien for de kunder, der gerne vil signalere "et godt milja-
valg” pa sine tryksager. Dette fordi et trykkeri med licens har mulighed for at mar-
kedsfare sig som svanemeaerket trykkeri, bl.a. pa de tryksager som produceres uan-
set om papiret opfylder Nordisk Miljgmaerknings krav. Dette ma dog kun ske uden at
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bruge logoet. Det er pa tilsvarende made som man godt ma angive, hvis tryksagen er
lavet af Svanemeaerket papir. Nordisk Miljgmaerkning har vejet en eventuel mindsk-
ning i signalvaerdien mod den mulige vildledning, der var ved at mange hadve opfat-
telsen af, at et trykkeri med Svanelicens, ogsa var et garanteret godt miljgvalg.

Der er ogsa en frygt for, at der opstar signalforvirring, da mange ikke vil kunne skelne
et trykkeri, der markedsferer sig med svanemaerket fra et miljacertificeret trykkeri,
selvom der er en forskel mellem de to systemer. Dette ville i veerste fald kunne ud-
vande begge systemerne. Tilsvarende signalforvirring kunne man eventuelt forstille
sig mellem svanemaerkede tryksager og tryksager, hvor det fremgar at de er trykt pa
et miljgcertificeret trykkeri.

Ifelge Nordisk Ministerrads rapport om koordinering mellem miljgmaerker og andre
miljginformationssystemer (Edlund et al 2002) er der ingen grund til at udelukke et af
systemerne til fordel for et andet. De mener, at det til syvende og sidst er et spargs-
mal om efterspgrgsel pa miljginformation og forbrugernes tillid til og anvendelse af de
forskellige systemer.

Der eksisterer den opfattelse, at miljgledelsessystemer vil vinde frem pa bekostning
af miljgmaerker (Nordisk Miljgmaerkning 2002b). Anledningen er at miljgledelsessy-
stemerne fungerer i internationale forretningssituationer og at det ofte er tilstraekkeligt
i business-to-business forretninger at vise, at man arbejder kontinuerligt med at ned-
bringe miljgbelastningen. Nordisk Miljgmaerkning vurderer, at der kommer en stgrre
og starre efterspargsel pa hurtig og enkel miljginformation, som garanterer et godt
miljgvalg ogsa i business-to-business sammenhaenge.

Administration

| forbindelse med efterkontrol af trykkerier med licens til den tidligere version kriteri-
erne konstaterede Nordisk Miljgmeerkning at det ofte er sveert at adskille f.eks. god-
kendte kemikalier fra ikke-godkendte. Det kraever ofte et omfattende og arbejdskrae-
vende meerkningssystem af kemikalierne. De fleste trykkerier sgrgede derfor for, at
mere eller mindre alle deres kemikalier var godkendte. Pa lignende made sgrgede de
fleste trykkerier for at deres huskvaliteter af papir var godkendte. Derved kunne de
hurtigt tilbyde kunden en godkendt kvalitet, hvis kunden gnskede tryksagen svane-
maerket.

| den tidligere udgave af kriterierne var der en raekke produktkrav til tryksager som
skulle have Svanen pa, som gjorde at der var flere ting at kontrollere pa ordreniveau
og derved mere administration:

e Tryksagen skulle veere produceret med en trykmetode som var omfattet af li-
censen og hvis trykkerier skulle bruges som underleverandgrer skulle de have
licens

e Emballagen og tryksagen matte ikke indeholde PVC

e Mindst 80/90% af tryksagens vaegt skulle veere godkendt eller miljgmaerket
papir

e Karbonpapir matte ikke indga

e Metalfarver og metalfolie matte ikke indga (undtaget omslag tryksager med
lang levetid)



Side 14(15) Nordisk Miljgmaerkning
Baggrundsdokument miljgmaerkning af trykkerier
Kriterieversion 4

e Maksimal pointsum for efterbehandlingen af tryksagen var 3 (eller 5 for tryk-
sager med lang levetid).

e Selvhaeftende ikke vandoplgseligt lim matte ikke bruges

e Tryksagen matte ikke kascheres (undtaget omslag til tryksager med lang leve-
tid)

e Makismal total pointsum for den enkelte tryksag var 12/13/14/15.

e Der var krav til en raekke iboende egenskaber hos trykfarver, overtrykslakker,
lim osv. som skulle bruges til tryksagen (miljgklassificering, indhold af szerlig
problematiske stoffer mv.)

e Skeerespildet matte ikke veere over 20%

Som det fremgar af afsnit 7.3.1 er der nu kun de 3 fgrste produktkrav tilbage:

e Tryksagen skal veere produceret med en trykmetode som er omfattet af li-
censen og hvis trykkerier skal bruges som underleverandgrer skal de veere
Svanemaerket

e Emballagen og tryksagen ma ikke indeholde PVC

e Mindst 80/90% af tryksagens vaegt skal vaere godkendt eller miljgmaerket pa-
pir

Til gengeeld for at have fjernet en raekke produktkrav er der udvidede krauv til trykkeri-
et. Se mere om dette i fglgende afsnit.

7.2 Miljgkrav og andre krav
Nordisk Miljgmaerknings har udarbejdet en ny kravstruktur, som adskiller sig fra tidli-
gere generationer af kriterierne:

¢ Pointsystemet er vendt om: man far flere point jo flere miljgtiltag der er foreta-
get

e Pointsystemet geelder for trykkeriet og ikke som i de tidligere kriterier for de
enkelte tryksager

o Alle trykteknikker og delprocesser er med i samme pointsystem — i de tidligere
kriterier var der et pointsystem for hver trykmetode

e Der er skaret kraftigt ned pa antallet af krav — i stedet er der stillet skrappe
krav til den pointsum som skal overholdes for de forskellige trykmetoder for at
fa licens

e Der er lavet skabeloner man kan bruge for at opfylde krav til trykkeriets rutiner
og instruktioner for overholdelse af miljgmaerkekravene

e Der er seerlige markedsfaringskrav til tryksager, som skal baere miljgmaerket

Arbejdsgruppen lagde meget stor vaegt pa, at kravene skal veere lette at dokumente-
re samtidig med, at kravene skal motivere trykkeriet til at gare miljgforbedringer eller
premiere dem der allerede har gjort det. Antallet af muligheder for at opna point er
hgijt, for at give en sa hgj grad af fleksibilitet for ansggerne, som muligt.

| hovedtraek er kravene valgt ud fra en vurdering af trykningens miljg- og sundheds-
pavirkning gennem livsforlgbet. Derudover er der lagt en vurdering til grund af poten-
tiel miljggevinst uden at en eventuel gevinst pa et omrade medfarer et problem pa et
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andet. Der er til denne generation af kriterierne lavet en grundig gennemgang af ek-
sisterende livscyklusundersggelser. Kravene og mulighederne for at opna point er nu
bedre afrapporteret i dette baggrundsdokument i forhold til livscyklusundersagelser-
ne.

Selv om gennemgangen viste, at de gamle krav overordnet var rigtig valgt, er der
fundet et par nye mader, man kan opna point pa:

o Valg af miljgrigtigt papir til andre tryksager end dem som skal svanemeerkes
(7.2.4)

o Farvespild pa trykkeriet og affaldsminimerende teknologier (7.2.12)

e Energiforbrug pa trykkeriet og energibesparende teknologier (7.2.10)

e Genanvendelse af tryksager i forhold til hvilke farver, lakke eller lime der er
brugt (7.2.7)

Mange af de gamle krav til processen er forbedret og kravomraderne er stort set de
samme som fgr: affald, afvasker- og alkoholforbrug (nu som VOC-krav), film- og pla-
defremstilling, miljg- og sundhedskrav til processkemikalier samt miljg- og kvalitets-
sikring. Som et led i at fa stgrre miljggevinster og mindsket administration gaelder
nogle af kravene som far kun gjaldt svanemeaerkede tryksager nu for hele processen:

e Kravene til trykfarver, lakker osv. geelder alle af den slags pa trykkeriet og ikke
kun dem der bruges til svanemaerkede tryksager, se afsnit 7.2.6 (giver mindre
administration).

e Man far point, jo mere godkendt/miljgmeerket papir man bruger pa trykkeriet,
se afsnit 7.2.4 (giver mere miljggevinst). Man skal stadig have god-
kendt/miljgmeerket papir i svanemaerkede tryksager, se afsnit 7.3.1.

e Man far point, jo mindre makulatur der er pa trykkeriet i stedet for det gamle
skaerespildskrav til den enkelte tryksag, se afsnit 7.2.5 (giver mere miljgge-
vinst og mindre administration pa ordreniveau).

e Man far point, jo mindre trykkeriet bruger af trykfarver, lakker og lime skader
genanvendelsesprocessen i stedet for at skulle regne point for forskellige ef-
terbehandlinger ordrevis, se afsnit 7.2.7 (giver mere miljggevinst).

Der er ogsa i denne generation af kriterierne lagt seerligt vaegt pa at kravene udover
forbedringer for miljget ogsa bidrager positivt til trykkeriets gkonomi. For eksempel er
der besparelser i driftsskonomien for trykkerier, som er gode til at nedbringe makula-
tur, farvespild og affaldsmaengder. Derved er der ogsa et godt samspil mellem miljg-
maerkning og EMA (Environmental Management Accounting).

Andre vigtige forhold har veeret, at det skal vaere muligt at formulere tydelige kriterier,
som er mulige at dokumentere og som giver hgj troveerdighed. Hvis de nordiske
myndigheder har lovgivning eller har udtalte mal eller holdninger pa omradet, er der
ogsa taget hgjde for dette, i det miljgmaerkekravene skal ligge over eventuel lovgiv-
ning.
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7.2.1 Generelle krav (O1)

Det er af trovaerdighedshensyn at trykkeriet hovedsagelig skal trykke pa papir. Der er
ikke krav til andre trykmaterialer (se dog om krav til PVC i 7.3.1). Se mere om dette
generelle krav i baggrunden for produktgruppeafgraensningen (afsnit 7).

7.2.2 Krav til trykkerileverandgrer (02)

Det er af troveerdighedshensyn, at der er krav til at en vis del af leverandgrernes
trykning skal vaere svanemeerket. Kravet er sat sa at et trykkeri ikke kan fa licens,
hvis en stagrre andel af produktionen foregar eksternt hos trykkerier uden miljgmaer-
kelicens. Samtidig er kravniveauet sat sa at det ikke skal blive alt for tungt admini-
strativt for trykkeriet. Nogle trykkeriet har mange leverandgrer og det kan desuden
variere fra ar til ar. Det er heller ikke sikkert at trykkeriet har szerlig stor indflydelse
pa, hvorvidt deres leverandgrer er miljgmaerket. Der er dog krav til at alle leverandg-
rer som skal bruges til at producere svanemaerkede tryksager skal have licens (se
afsnit 7.3.1).

7.2.3 Krav til leveranderer af efterbehandling (O3)

Det er af trovaerdighedshensyn, at der er krav til at 85 % af de eksterne efterbehand-
lerne skal vaere godkendte. Tallet 85 % bygger pa en vurdering fra Nordisk Miljg-
maerkning om at de veesentligste eksterne efterbehandlere skal med samtidig med at
det ikke skal blive alt for administrativt tungt. Kravet er saledes sat dels for at minime-
re brugen af bl.a. lim og lak som ikke opfylder kemikalie-kravene (se afsnit 7.2.6) hos
eksterne efterbehandlere og dels for at undga at trykkeriet far point for ikke at bruge
lim, selvom en stor del af produktionen bliver limet hos eksterne efterbehandlere (se
afsnit 7.2.7).

7.2.4 Point for valg af papir (P1 og P2)

Valg af papir er udpeget som mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Mil-
jemeerknings mal indenfor omraderne: klimaaendringer, forsuring, vandforurening og
overgg@dskning, udledning af miljggifte og tungmetaller, mindsket biodiversitet og ef-
fektivere energi- og materialeudnyttelse.

| afsnittet om papir (8.3.1) star der overordnet om papirets pavirkning i tryksagens
livscyklus. Her fremgar det at papir udger mellem 30-90 % af miljgbelastningen i
tryksagens livscyklus. Det er produktion af papirmasse som udgar den storste del af
miljgbelastningen fra papiret.

| afsnittet om luft (8.2.5) star der mere om papirets pavirkning pa klimaet, forsuring og
overggdskning. | afsnittet om vandmiljg (8.2.6) star der noget om papiret udledninger
til vand, i afsnittet om skov (8.2.8) star der om biodiversitet, i afsnittet om energi
(8.2.3) om papirets energiforbrug og i afsnittet om materialeforbrug (8.2.2) om mate-
rialeforbruget i forbindelse med papiret.

Ved at premiere trykkeriets valg af papir udover valg af det papir, som skal indga i
miljgmaerkede tryksager, gnsker Nordisk Miljgmaerkning at opna endnu stgrre miljg-
gevinster. Det drejer sig om papir, som er miljgmeerket med Blomsten eller Svanen
eller findes i Nordisk Miljgmaerknings Tryksagsportal (i kriterierne kaldet godkendt

papir).
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Man kan maksimalt opna 25 point pa dette omrade. Det betyder, at den samlede po-
int man kan opna for papir er 50 (heraf 10 for makulatur, 7 for genanvendelse i for-
hold til trykfarver, 3 for genanvendelse i forhold til lim og 5 for miljgmaerket papir).
Anledningen til at papiret ikke er hgjere, som mange livscyklusundersagelser tilsiger,
er dels at det i givet fald ville veere svaerere at skabe motivation for forbedringer pa
selve trykkeriet og dels at trykkeriet i nogle tilfaelde ikke kan styre valg af papir, da
visse store kunder selv vil bestemme dette (se ogsa afsnit 7 om dette). Derudover
har det vist sig, at der i dag kun er fa godkendte papirkvaliteter pa markedet pa Is-
land, da udbudet af forskellige papirkvaliteter pa Island generelt er mindre.

Der er yderligere en mulighed for at opna point, som baserer sig pa valg af gen-
brugspapir. Denne slags papir bruger trykkerier allerede i dag for at give tryksager en
gren profil. Det drejer sig om papir baseret pa 100 % genbrugsfiber. | en dansk rap-
port fra Miljgstyrelsen konkluderer man at genvinding af papirfibre at foretreekke for-
an forbraending hvis tree betragtes som en begreenset ressource (Miljgstyrelsen
2005c). | den tyske livscyklusundersggelse konkluderer man ogsa at genvinding er
det bedste (se under punkt 5 i bilag 2)

Der kan maksimalt opnas 5 point afhaengig af, hvor store maengder genbrugspapir
trykkeriet bruger. Point for genbrugspapir er mindre sammenlignet med det man kan
fa for godkendt/miljgmeerket papir, da det der findes mange andre miljgaspekter i
papirets livscyklus end genbrug af fibre. Papir som er miljgmaerket med Bla Engel
skal ifglge Bla Engels kriterier vaere lavet af 100 % genbrugsfiber og teeller derfor
automatisk som genbrugspapir i pointberegningen. Bla Engel angiver af praktiske
grunde en tolerance pa 5% for genbrugsfibrene.

Mange trykkerier har sakaldte hus-kvaliteter og derfor mulighed for selv at pavirke,
hvilke kvaliteter man trykker pa. | Nordisk Miljgmaerknings evalueringsrapport fra
2003 fremgar det at trykkerierne i gennemsnit bruger 41 % papir, som er godkendt
eller miljgmaerket. | bilag 1 kan man se hvor meget kontrolleret papir der ifglge eva-
lueringen i 2003 i gennemsnit bliver brugt for de forskellige trykmetoder. Det fremgar
her at der er store forskelle. Disse forskelle er med til at forklare at der er forskellige
minimumspoint for trykmetoderne (se ogsa 7.2.14).

For stgrre trykkerier, hvor ordrerne er store og hvor trykkeriets kunder derfor selv
vaelger det papir, tryksagen skal trykkes pa, kan det umiddelbart veere sveerere at
pavirke valg af papirkvaliteter. Derfor indfgrte Nordisk Miljgmeerkning efter hgringen
en mulighed at bruge gennemsnit for de 3 sidste ar for at mindske eventuelle fluktua-
tioner pa grund af kundens valg. Nordisk Miljgmeerkning indferte ogsa en mulighed
for at undtage papir som kunden selv leverer efter aftale med Nordisk Miljgmaerk-
ning, hvis der foreligger seerlige forhold.

De store trykkerier har sandsynligvis til gengaeld starre muligheder end de sma tryk-
kerier at forbedre sig pa andre omrader og kan derved totalt set alligevel fa en lav
miljgbelastning. Det er ogsa et gnske fra Nordisk Miljgmaerkning, at trykkerierne pro-
ver at pavirke deres kunder til miljgvenlig design af tryksager. | Danmark har Grafisk
Arbejdsgiverforening med stgtte fra den danske Miljgstyrelse og Erhvervsfremmesty-
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relse udviklet en hjemmeside, som hedder MiljgNet (www.miljonet.orqg) til hjeelp for
miljgvenlig design af tryksager.

Selvom udviklingen har medfert, at trykning pa andet end papir i samme trykmaskine
er blevet almindelig, er det indtil videre ikke gjort muligt at fa point for at vaelge milja-
venlige alternativer indenfor andre trykmaterialer, sdsom for eksempel plast, metal og
kombinationer af disse. Disse materialer kunne ogsa vaere aktuelle for emballage-
trykkerier. Arsagen har vaeret manglende ressourcer og usikkerhed, om der var inte-
resse for dette fra markedet.

Dog har Nordisk Miljgmaerkning diskuteret muligheden for at fa point for valg af teks-
tiler, som opfylder Svanens eller Blomstens krav for tekstiler. Der har dog veeret usik-
kerhed, om der har veeret tilstraeekkelig interesse fra tekstiltrykkerier pa markedet.
Derfor er der indtil videre ikke indarbejdet mulighed for at opna point for valg af mil-
jemeerkede tekstiler.

Der veeret diskuteret, om man skulle indfare sakaldte basiskrav til det anvendte papir
i stedet for at bruge alle kriterierne for kopi- og trykpapir. Disse basiskrav til papiret
skulle kun omfatte en delmaengde af de som kraeves for at f& miljgmeerke. Nordisk
Miljgmeerkning vurderede dog, at det ville veere sveert at vaelge de krav, som skulle
skeaeres vaek. Desuden gnsker Nordisk Miljgmaerkning ikke at administrere 2 lister:
dels en ny liste med papir som opfylder eventuelle basiskrav og dels en liste med
godkendt papir.

7.2.5 Point for makulatur (P3)

Makulatur er udpeget som mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Milja-
maerknings mal om at mindske materialeforbruget og pa samme baggrund som for
valg af papir.

Der kan opsta betydelige maengder makulatur pa trykkeriet. Nordisk Miljgmeerkning
har observeret op til 30-40% makulatur pa offsetrykkeriet (se bilag 1). Da papiret
maske star for en betydelig del af omkostningerne for at lave en tryksag har det stor
betydning bade for miljget og gkonomien. Et trykkeri i Danmark har nedbragt makula-
turen fra 34% til 25% ved at @ge fokus pa interne rutiner og indfere normer for en
reekke arbejdsmomenter som har indflydelse pa makulaturen (Skovlund 2005b). De
brugte miljggkonomistyring (engelsk: Environmental Management Accounting) for at
finde frem til omkostningerne for spild.

Der er mange personer pa trykkeriet som har indflydelse: saelgere, tilrettelaeggere,
indkgbere, trykkere og bogbindere. Derudover har naturligvis de tilgaengelige trykma-
skiner og kunden indflydelse pa hvor stor makulaturen bliver. Et felt som trykkeriet
ikke har mulighed for at pavirke er kundernes kassation af tryksager de ikke lzengere
har brug for.

Det gamle skeerespildkrav

Ved at premiere trykkeriets arbejde med at nedbringe makulaturen haber Nordisk
Miljgmeerkning at fa endnu sterre miljggevinster. Tidligere krav var baseret pa et
maksimalt skaerespild for den enkelte tryksag, som skulle svanemaerkes. Dette krav
viste sig ikke at ramme efter hensigten. Kravet var tungt administrativt og gjorde
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blandt andet at tryksager i visse formater ikke kunne klare kravet, selvom den samle-
de makulatur for trykkeriet ikke var stor.

Opgarelse af makulaturen

Makulaturen opstar pa mange mader og af forskellige arsager i trykkeriet og har der-
for veeret sveert at gare op. Med de elektroniske gkonomi- og produktionssystemer er
det i dag let at beregne det planlagte papirforbrug for hver ordre. Ved hjeelp af for
eksempel den universelle JDF (Job Definition Format)' graenseflade kan man ud-
veksle elektroniske data fra alle processer og afdelinger i firmaet og derved let regi-
strere, hvor meget der er produceret og om der er sket aendringer i ordren undervejs.

Udover at beregne det planlagte papirforbrug holder mange ogsa styr pa papirspildet
ved at beregne hvor meget papir, der ender i tryksagen, som kunden far. Ved at tilfg-
je en funktion i det elektroniske system, ville man kunne summere alle ordre over
aret og derved fa en beregnet total makulatur.

Da ikke alle trykkerier har denne elektroniske mulighed og endnu mindre har mulig-
hed for at lave arlige opggrelser ud fra det elektroniske system, er denne made at
registrere makulaturen blot et alternativ. Den metode, som ma forventes, at blive
mest brugt, er at veje sin makulatur eller at fa oplysninger om vaegt fra dem, der af-
henter makulaturen.

Makulatur hos eksterne bogbinderier

Til gengeeld kan det veere sveert at vide, hvor meget makulatur der opstar totalt, hvis
man bruger eksterne bogbinderier. Der er en udbredt opfattelse, at der ikke opstar
meget makulatur hos bogbinderierne, men detaljerede malinger pa et stort arkoffset
trykkeri med eget bogbinderi peger p4, at det i gennemsnit er halvdelen af den totale
makulatur, som opstar i bogbinderiet (Skovlund 2005a). Pa side 10-20 i det danske
Nggletalsprojekt fra 2000 (Miljgstyrelsen 2000) udger makulaturen i bogbinderiet
knapt 2/3 dele eller mere af den totale makulatur. Dette er beregnet ud fra nogle
standardopgaver og baserer sig ikke pa konkrete malinger.

Eksemplet i bilag 7 i kriterierne illustrerer en situation, hvor ca. en fjerdedel af pro-
duktionen bliver sendt til et eksternt bogbinderi og resten efterbehandles pa trykkeri-
et. Den totale makulatur inkl. intern og ekstern efterbearbejdning bliver 30 % af ind-
kabt papir med brug af kriteriernes beregningsmetode. Hvis trykkeriet ikke regner
med den eksterne efterbehandling bliver makulaturprocenten kun ca. 26 %.

Det maksimale point er 10 for makulatur. Det betyder, at den samlede point, man kan
opna for papir, er 50 (heraf 25 for valg af papir, 7 for genanvendelse i forhold til tryk-
farver, 3 for genanvendelse i forhold til lime og 5 for miljgmeerket papir). Anledningen
til at makulaturpointen ikke er hgjere, som mange livscyklusundersggelser tilsiger, er
bl.a. at det kan veere sveert at registrere al makulatur. Det kan f.eks. vaere sadan at
makulaturen bortskaffes sammen med andet affaldspapir som ikke kommer fra tryk-
sagsproduktionen. Desuden kan ordresammensaetningen betyde at et trykkeri ofte
laver tryksager som bidrager meget til makulaturen.

! JDF er udviklet af CIP4 konsortiet (www.cip4.org).
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Startmakulatur

Hvis ordrestarrelsen generelt er lille, bliver der mere makulatur i trykkeriet, da der
kommer mere indkgringsmakulatur. Indkgringsmakulaturen er i hgj grad forbundet
med den pageeldende trykmaskine og hvorvidt man har mulighed for elektronisk ind-
stilling af trykmaskinen. F.eks. oplyser Johansson i Framkom-rapporten pa side 55 at
startmakulaturen ligger pa 10% for bade vandfri og konventionel arkoffset for nogle af
trykmaskinerne og 4% for en enkelt . De mener at det delvis har at ggre med trykma-
skinernes alder. Der findes dog periferi-produkter til 2eldre trykmaskiner som automa-
tisk indstiller farverskruerne pa offsetmaskinen ud fra prepress-data og derved kan
nedbringe indkaringsmakulaturen.

Med en given teknologi og opgave bliver indkgringsmakulaturens andel af den totale
makulatur hgjere jo mindre seriestgrrelsen er. Det vil medfere at mindre trykkerier
som ofte har mindre ordre far svaerere ved at opna point pa makulaturen. Denne si-
tuation er seerlig aktuel for ark-offsettrykkerier. Derfor indfarte Nordisk Miljgmaerkning
muligheden for at treekke indkgringsmakulaturen fra den totale makulatur. Det kan
veere sveert at male startmakulaturen separat og derfor bliver den opgjort ved hjeelp
af en simpel beregning.

Metoden benytter et skabelontal for antal ark per plade, antal plader og antal tryk.
Pladeantallet giver et godt billede af startmakulaturens starrelse, idet man derved
kan tage hgjde for hvor komplekse opgaverne er. Oplysning om antallet plader kan
typisk fas fra faktura fra leverandgren. Antal tryk kan aflaeses pa trykmaskinen. Ska-
belontallet for antal ark per plade er sat en smule lavt og det er saledes ikke al start-
makulatur man kan treekke fra. Derved vil et trykkeri med teknologi som giver lavere
startmakulatur stadig have en fordel. Antal indkgringsark varierer meget afhaengig af
opgaven. De 50 ark i gennemsnit per plade er sat ud fra en vurdering fra forskellige
trykkerier at indkgringsmakulaturen ligger pa et starre forbrug per plade. Det betyder
at der stadig vil veere incitament til at arbejde pa at fa nedbragt startmakulaturen.

Anledningen til at makulaturen giver 0 point ved 40% er, at makulaturen pa de trykke-
rier Nordisk Miljgmaerkning har undersggt kan udgere sa meget som op i mod 40 %
(se oplysninger i bilag 1). Nordisk Miljgmaerkning har ikke set eksempler pa trykkerier
med 0% i makulatur og derfor far man maksimalt 10 point allerede hvis man har 5% i
makulatur.

7.2.6 Krav til kemikalier og materialer (O4)

Kravet til kemikalier er valgt pa baggrund af Nordisk Miljgmaerknings mal om reduce-
ring af problemer fra kemikalier i vandmiljget og reducering af sundhedsproblemer. |
afsnit 8.2.6 star der om kemikalier i vandmiljget og i afsnit 8.2.1 star der om sundhed.

Bagatelgraense

Der er sat generelle krav til de kemikalier, der anvendes i produktionen af tryksager.
For at ggre det mere handterligt kan man undtage op til 5 vaegt % af det totale for-
brug af hver kemikaliekategori. Denne bagatelgraense ger bl.a. at man kan teste nye
kemikalier uden at man ngdvendigvis skal rapportere dette til Nordisk Miljgmaerkning.
| fremtidige generationer af kriterierne kan det blive aktuelt at vurdere en lavere pro-
centgraense. Pa baggrund af gnsker i hagringen er der ogsa indfgrt en absolut baga-
telgreense. Den er sat til 10 kg indkabt kemikalie pa arsbasis indenfor hver af katego-
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rierne undtagen algemidler, metalfolier, kascheringsfolier, toner og bleek (de sidst-
naevnte kemikalier har saledes kun en procentuel bagatelgraense). 10 kilos-greensen
er sat ud fra en overordnet vurdering af praktiske forhold ved indkgb af kemikalier pa
trykkerierne.

Desuden geelder kravene kun de kemikalier som er indkgbte under aret. Det betyder
at et lager med gamle kemikalier ikke er omfattet af kravet. Kun de vigtigste kemika-
lier, der anvendes direkte produktionen (trykning og efterbehandling), er omfattet af
kravene. Algemidler er ogsa omfattet uanset om det bliver brugt i repro-afdelingen
eller i forbindelse med trykningen. Toner og bleek i repro er undtaget. Disse fore-
kommer i forbindelse med prgvetryk og print.

Fotokemikalier til film- og pladeproduktion er heller ikke omfattet af kravet, da disse
processer star for en meget lille del af miljg- og sundhedsbleastningen i tryksagens
livscyklus (se afnsit 8.3.2). Desuden far man point hvis man undgar disse kemikalier i
point for repro (se afsnit 7.2.8). Kemikalier der bruges til f.eks. almindelig rengering
er ikke omfattet. Heller ikke en raekke hjeelpekemikalier som f.eks. sprgjtepulver, anti-
tarring, gummiering. Under enkelte af kravene er ikke alle typer af kemikalier omfat-
tet. | disse tilfeelde er undtagelserne naevnt.

Kravene til kemikalier er samlede i kriteriedokumentets bilag 1. Arsagen til dette er at
det er kemikalieproducenten eller —leverandgren som dokumenterer disse krav og
ikke trykkerierne. Trykkerierne kan se pa den Nordiske Tryksagsportal, hvilke kemi-
kalier som er godkendte.

Miljefarlighed

Kravet om, at f.eks. trykfarver ikke ma veere miljgfareklassificerede, svarer stort set til
tidligere krav. | tidligere krav var det formuleret som en 1 % eller 2 % greense for mil-
jofareklassificerede stoffer som indgar i trykfarven, lakken osv. Nu gar kravet pa at
kemikaliet ikke ma veere miljgfareklassificeret. Dette krav er udvidet til ogsa at geelde
gvrige af de vigtigste proceskemikalier. Sa der er tale om en stramning i forhold til
tidligere.

Sundhedskrav

Kravet om begraensninger i visse sundhedsfaremaerkede kemikalier er helt nyt i for-
hold til tidligere generationer af kriterierne. De kemikalier som er begraensede, er ty-
pisk dem som har faet tildelt eller behgver at forsynes med risikosaetninger som indi-
kerer at kemikaliet er kreeftfremkaldende, mutagent eller reprotoksisk (de sakaldte
CMR-effekter). Alle disse R-saetninger er udelukkede uanset om det er tale om en
kategori 1, 2 eller 3 CMR-effekt. Desuden er meget giftige og giftige kemikalier ude-
lukket. Udelukkelsen af de sundhedsskadelige stoffer vil i mange tilfeelde betyde et
bedre arbejdsmilja.

Ifelge Statistisk Sentralbyra blev der brugt knapt 300 ton CMR-stoffer i Norge i 2003
(Aasestad 2005). Den stgrste maengde af disse er fremkaldervaesker til film- eller
pladefremkaldelse. Stofferne i disse fremkaldevaesker er sveere at substituere (se
baggrundsdokumentet for Nordisk Miljgmaerknings kriterier for fotofremkaldelse).
Desuden er det Nordisk Miljgmaerknings vurdering at forbruget af fremkaldevaesker
hos trykkerierne mindsker meget i takt med at man indfgrer CTP-teknologien. Det er
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ikke helt klart praecis, hvorvidt maengden pa 300 ton ogsa omfatter andet brug end
den hos trykkerierne.

Ifglge undersagelsen bliver der kun brugt 4% "andre produkter” (end fremkaldevae-
skerne) med CMR-effekt. Statistisk Sentralbyra rapporterer ogsa at akut giftige kemi-
kalier og kemikalier med andre kroniske effekter end CMR bliver brugt i meget lille
omfang. Nordisk Miljgmaerkning forventer derfor ikke store effekter pa baggrund af
dette krav. Kravet skal derfor mest ses som et opfangningskrav.

Forbruget af allergifremkaldende kemikalier er ngesten lige stort som dem med CMR-
effekter. Undersggelsen angiver ikke praecis hvilke kemikalier det er, men angiver
generelt at de sundhedsfarlige kemikalier der bliver brugt mest af er trykfarver, fugte-
vandstilsaetninger og fremkaldervaesker. Her er der ogsa usikkerhed om substituti-
onsmulighederne og derfor er disse kemikalier ikke blevet forbudt. Til gengaeld er der
opstillet point hvis fugtevandskoncentraterne ikke er allergifremkaldende eller hvis de
skal fortyndes sa meget at brugslgsningen bliver ufarlig (se afsnit 7.2.7).

Tungmetaller og aromatiske aminer

Tungmetaller forekommer i pigmenter er oftest skadelige og bgr derfor i sa hgj grad
som muligt udelukkes fra stofkredslgbet. Problemet er, at visse af tungmetallerne er
sveere at substituere. Derfor er de vaerste tungmetaller (bly, kadmium, kviksglv og
krom med oxidationstrin 6) udelukket ved, at der er sat en greense pa maksimailt
100ppm i trykfarver, herunder metalfarver, og i metal- og kascheringsfolier. Metalfoli-
er har i tidligere kriterier ikke vaere omfattet af tungmetalkravet.

Dette krav minimerer forekomsten af tungmetaller i affaldskredslgbet og stammer fra
emballagedirektivet 94/62/EF. | direktivet geelder kravet til emballagematerialer og
greensevaerdien omfatter det totale indhold af de naevnte metaller i indfarvede/trykte
produkter.

Kobber og kobberforbindelser er pa listen over ugnskede stoffer i Danmark fordi de
har problematiske egenskaber i forhold til muslinger og sedimentlevende organismer
(Miljgstyrelsen 2004). | tidligere kriterier var kobberforbindelser forbudt i trykfarver
undtagen i forbindelse med visse pigmenter i bla eller granlige nuancer
(ftalocyaninpigmenter) eller som pigment i metalfarve. Ftalocyaninpigmenterne
repraesenterer den starste gruppe af pigmenter med kobber og kobberforbindelser.
Der findes kobberfrie alternativer, men man kan ikke opna alle nuancer. Kobber og
kobberforbindelser bliver ogsa brugt som guld/bronze-pigment i metalfarver og i
nogle fanal-pigmenter.

Kravet om maksimalt indhold af aromatiske aminer er nyt. En norsk studie har aro-
matiske aminer i trykfarver mistaenkt i forbindelse med en hgjere risiko for bleerekreeft
bland trykkeriarbejdere (Bye 2005). Aromatiske aminer kan fraspaltes fra visse min-
dre stabile sakaldte azo-forbindelser. Azo-forbindelser bruges i azofarvermidler (fore-
kommer bade som farvestoffer og som azo-pigmenter). Der kan ogsa forekomme
aromatiske aminer som rester fra produktionen af farvemidlerne. | en dansk officiel
miljgvejledning for Azofarvestoffer star der at azo-farvemidler bruges i form af azo-
pigmenter i trykfarver. Her er stofferne stabile og kommer ikke i hudkontakt og er der-
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for ikke omfattet af problemstillingerne f.eks. relateret til azo-farvestoffer i tekstiler
(Miljgstyrelsen 2005b).

Nordisk Miljgmaerkning har derfor indfart krav til begreensning af rester af aromatiske
aminer i trykfarver, toner og blaek. Kravet baserer sig pa en europaeisk vejledning fra
Europaradet som bliver brugt for at sikre sundhed for materialer som kommer i kon-
takt med fgdevarer (Europaradet 1989). Den aktuelle resolution fra Europaradet om-
handler krav til farvemidler i plastmaterialer som kommer i kontakt med fgdevarer. |
Kommissionens direktiv om plastmaterialer og —genstande bestemt til at komme i
bergring med levnedsmidler (2002/72/EF) er der ikke krav til indhold af aromatiske
aminer i tryksvaerten men til indhold i selve levnedsmidlet som har veeret i kontakt
med plastmaterialet.

Seerlig problematiske stoffer

Kemikalier ma ikke indeholde alkylfenoletoxylater, ftalater. Eksempler pa disse stoffer
er fundet bade i lime, trykfarver og afvaskningsmidler. Da der er et stort politisk @n-
ske i Norden (bl.a. pa den danske liste over ugnskede stoffer) for at fa disse stoffer
ud af kredslgbet, er det som i tidligere generationer af kriterierne valgt at forbyde dis-
se stoffer generelt. For ftalaternes vedkommende er forbuddet modificeret en smule,
saledes at det kun er de hormonforstyrrende ftalater, som er omfattet af forbuddet. |
kriterierne henviser Nordisk Miljgmaerkning til EU’s videnskabelige komités liste over
disse stoffer:

http://europa.eu.int/comm/environment/docum/01262 en.htm

Det nye krav om klassificering for CMR-effekter tager nemlig ikke hand om de hor-
monforstyrrende effekter som disse stoffer er kendt for. Til gengeeld er der bl.a. pa
den danske liste over ugnskede stoffer en reekke ftalater som er blevet klassificeret
og har faet risikosaetninger som indikerer CMR-effekter. De nye krav om forbud mod
disse risikoseetninger medfgrer derfor en malrettet begraensning af ftalater med de
mest problematiske sundhedseffekter.

De glycoletere, som tidligere var naevnt i kriteriedokument, er i dag omfattet af offici-
elle klassificeringer for CMR-effekter. Det geelder typisk ogsa de halogenerede op-
lasningsmidler. F.eks. er Dichlormethan og Tetrachlorethylen ifglge den danske liste
over ugnskede stoffer (Miljgstyrelsen 2004) klassificeret kreeftfremkaldende i kategori
3 med R40 (Mulighed for kreeftfremkaldende effekt). Trichlorethylen er klassificeret
kreeftfremkaldende i kategori 2 med R45 (Kan fremkalde kreeft) og mutagen i kategori
3 med R68 (Mulighed for varig skade pa helbred). De bliver derfor fanget af det ge-
nerelle krav om forbud mod visse sundhedsrelaterede R-saetninger.

Der er kommet en del nye kemikalier pa forbudslisten, som fortrinsvis bliver brugt i
forbindelse med vandbaseret flexo og serigrafi. EDTA kan mobilisere tungmetaller fra
sediment pa grund af den meget staerke kompleksdannende evne (Miljgstyrelsen
1989). NTA er pa den danske liste over kraeftfremkaldende stoffer (Arbejdstilsynet
2002). Natrium- og calciumhypochlorit, LAS og PFOS er pa den danske liste over
ugnskede stoffer (Miljgstyrelsen 2002).

Afvaskere til vandbaseret flexo kan indeholde EDTA, NTA og kvartenaere ammoni-
umforbindelser (Fred Larsen et al 2002). | afvaskere til serigrafi kan der forekomme
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alkylbenzensulfonater (LAS) og hypoklorit (Fred Larsen 1998). Trykfarver til vandba-
seret flexo kan indeholde alkylphenolethoxilater og kvartenaere ammoniumforbindel-
ser (Fred Larsen et al 2002). Kvartenaere ammoniumforbindelse er ofte meget giftige
i vandmiljget og sveert nedbrydelige og derfor skal de klassificeres for disse effekter.

Desuden har man fundet PFOS (perfluoroktanylsulfonat) eller relaterede forbindelser
i nogle serigrafifarver (Havelund 2001). Disse stoffer er seerlige problematiske i milja-
et, da de bl.a. er sveert nedbrydelige og bioakkumulerbare. PFOS er en stabil ned-
brydningsprodukt som er resultatet af nedbrydning af mange perfloursulfonat-
forbindelser i perflourooctyl sulfonyl flourid —familien (Miljgstyrelsen 2005a). PFOS
findes over alt i miljget. Ifalge danske Miljgstyrelsens studie om alternativer til PFOS
har erstatning fundet sted indenfor maling og lak —omradet.

7.2.7 Point for type kemikalier (P4-P8)

Da kemikalier i trykkeriet har stor indflydelse pa tryksagens livscyklus, bade miljg-
maessigt og sundhedsmaessigt (se afsnit 8), er der nogle omrader hvor kemikalieval-
get giver point. Valg af kemikalier, er ogsa noget som trykkerierne har stor mulighed
for at pavirke. Se ogsa afsnit 7.2.6 om krav til kemikalier.

Trykfarver, lakker, toner og bleek (P4)
Her kan man f& point afhaengig af en kombination af flere forhold:

e om trykfarven eller lakken er vegetabilsk eller mineraloliebasered

o afheengig af trykfarvens, lakkens, tonerens eller blaekkets pavirkning af tryksagers
egnethed for genanvendelse

e hvorvidt trykfarven eller lakken er vandbaseret eller ej.

Point for disse forhold er slaet sammen pa felgende made:

Typer Vegeta- | Vandbaserede tryk- | Vandbaserede | Genan | Sum
bilske farver og lakker miljgfareklass | ven- point
trykfar- | (strdlehardende ificerede delse
ver og farver og lakker ik- stralehzer-
lakker ke miljg- dende farver

fareklassificerede) | og lakker™

Vegetabilske 5 0 - 7 12

farver og lakker
som har doku-
menteret at de
ikke skaber pro-
blemer i genan-
vendelsesproces-
sen

Vandbaserede 0 5 Nej 7 12
farver og lakker
som har
dokumenteret at
de ikke skaber
problemer i
genanvendelsespr
ocessen
(str@lehzerdenede
farver og lakker,
f.eks. UV-
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farve/lak, ma ikke
vaere
miljgfareklassifice
rede for at fa
point)

@vrige vegetabil- 5 0 - 5 10
ske farver og
lakker

@vrige ikke strd- | 0 5 - 4 9
lehaerdende
vandbaserede
farver og lakker

Mineraloliebase- 0 0 - 7 7
rede farver og
lakker

Vad eller tor 0 0 - 7 7
tonere som har
dokumenteret at
de ikke skaber
problemer i
genanvendelsespr
ocessen i henhold
til prgvemetoder i
bilag 1

@vrige 0 0 Ja 7 7
stralehaerdende
vandbaserede
farver og lakker
(f.eks. UV-
farve/lak) som
har dokumenteret
at de ikke skaber
problemer i
genanvendelsespr
ocessen i henhold
til provemetoder i
bilag 1.

@vrige strlehaer- | 0 5 Nej 1 6
dende vandbase-
rede farver og
lakker (f.eks. UV-
farve/lak) som
ikke er miljgfare-
klassificerede

Blaek 0 0 - 4 4

@vrige stralehaer- | 0 0 -
dende farver og
lakker (f.eks.
hybridfarver), vad
og t@r toner

Tabel 7.2.7a Eksempler pa point. *) Det skal bemaerkes at de miljgfarlige stoffer i UV-farver bliver stabiliseret
nar lakken heerder.

Bleek og tonere er ikke omfattet af point for vandbaseret eller vegetabilsk, da det ikke
giver mening for disse typer kemikalier.

Vegetabilske trykfarver og lakker

Vegetabilske trykfarver og lakker er udpeget som mulighed for at opna point pa bag-
grund af Nordisk Miljgmeerknings mal om at premiere fornybare ressourcer og det
store fokus blandt forbrugere, der er pa netop vegetabilske trykfarver. Der forekom-
mer ogsa opgerelser af andelen vegetabilske farver i nogle trykkeriers EMAS-
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redegarelser. Se mere om fornybare ressourcer i afsnit 8.2.7. Vegetabilske trykfarver
anbefales ogsa i Nordisk Ministerrads BAT-rapport (Nordisk Ministerrad 1998).

Der findes, sa vidt vides ingen entydig videnskabelig dokumentation for hvilke tryk-
farver der belaster miljget mest: vegetabilske eller mineraloliebaserede. Derfor er
pointantallet i dette punkt maksimalt 5 point.

Anvendes der flere forskellige typer trykfarver eller lakker, bliver pointantallet en
vaegtet del af de typer der anvendes pa baggrund af indkgbte maengder. Tidligere var
dette krav koblet direkte til den svanemeerkede tryksag, men geelder i denne genera-
tion af kriterierne for samtlige trykfarver og lakker. Det giver mindre administration, at
beregne point for trykkeriet end at skulle beregne point for hver ordre.

Man far ikke point for specifikt for vegetabilske afvaskere, da der ikke er den samme
fokus pa det sammenlignet med trykfarverne blandt forbrugerne. Alligevel bliver ve-
getabilske afvaskere indirekte praemieret i point for afvaskere, da de har lavt damp-
tryk. Desuden far vegetabilske afvaskere en fordel da de har lavt damptryk og derved
ikke skal regnes med i VOC-pointen.

Vandbaserede farver

Vandbaserede trykfarver og lakker er udpeget som mulighed for at opna point pa
baggrund af det store fokus blandt forbrugere, der er pa netop vandbaserede trykfar-
ver og lakker. Ved at bruge vandbaserede farver undgar man oplgsningsmidler og
dette er en fordel bade for sundheden og for miljget. Vandbaserede farver og lakker
bliver i sagens natur ogsa preemieret i point for VOC.

Stralehaerdende trykfarver og lakker (f.eks. UV-farver og lakker) er ofte vandbasere-
de. Far at fa maksimale point har Nordisk Miljgmaerkning indfgrt at disse farver og
lakker ikke ma veere miljgfareklassificerede. Der findes nemlig bade med og uden
miljgfareklassificering. Nar disse farver og lakker er haerdet bliver de miljgfarlige stof-
fer stabiliseret i den harde lak. Der er mange faktorer som spiller ind i bedemmelsen
af UV-farvers miljg- og sundhedsforhold (Silfverberg et al 1998).

Genanvendelse

Kemikaliernes pavirkning af tryksagernes egnethed for genanvendelse er udpeget
som mulighed for at opna point pa samme baggrund som for valg af papir. Ifglge bl.a.
den tyske miljgstyrelses livscyklusvurdering (se afsnit 5) er det nemlig en fordel, at
papir fra tryksager kan genbruges til enten nyt papir eller til andre papirprodukter
(f.eks. eeggekartoner).

Tidligere var dette krav koblet direkte til den svanemeerkede tryksag, men geelder i
denne generation af kriterierne for trykkeriet som helhed. Det giver stgrre effekt af
kravet og derved mere miljggevinst. Desuden giver det mindre administration at be-
regne point for trykkeriet, end at skulle beregne point for hver ordre.

Genanvendelse af tryksager afhaenger af de tekniske muligheder hos genanvendel-
sesanlaeggene, tryksagernes udformning samt hvilke kemikalier og papirtyper, der er
brugt. Det betyder, at bade trykkerier og deres kunder, returpapirfabrikkerne og ke-
mikalieleverandgrerne har indflydelse pa genenvandelsesmulighederne. Det er ogsa



Nordisk Miljgmaerkning 27 (28)
Baggrundsdokument miljgmaerkning af trykkerier
Kriterieversion 4

vigtigt at skelne mellem genanvendelse til f.eks. finpapir, som stiller store krav, og
genanvendelse til "lavere” kvaliteter sasom emballage-karton eller pap.

Papirets evne til at blive desintegreret i genanvendelsesprocessen afhaenger primaert
af indhold af vadstyrkemiddel (f.eks. voks til bestrygning) og vandafvisende overfla-
delag (plast og lak). Vadstyrkemiddel kan f.eks. bruges i visse kuverter for at fa en
bedre vadstyrke. | Nordisk Miljgmaerknings kriterier for kuverter er der krav til at
vadstyrkemiddel ikke ma tilsaettes.

| Christensen 2004 og Grafiska Miljgradet 2000 er genanvendelse af tryksager og
problemerne omkring dette beskrevet udferligt. Muligheden for at fijerne farve og lak
fra papiret afhaenger af flere ting:

Hvilken type farve/lak det er
Farvens/lakkens egenskaber
Trykteknik og trykforhold
Tryksagens alder

Papirets overflade

Kachering bevirker, at papiret i genbrugsfasen klumper sammen omkring det plast,
der udger kacheringen. Da det forholdsvis er store klumper, bliver de let fiernet i
deinkingprocessen. Papiret der er kacheret, er dog ikke muligt at genanvende.

Ifelge Grafiska Miljgradet 2000 udgar vandbaserede lakker (dispersionslak) og over-
trykslak ikke lige sa store problemer i genanvendelsesprocessen som UV-lak.

Selvkleebende lim hedder PSA (pressure sensitive adhesives) pa engelsk. Det bety-
der, at det kan klaebe ved et meget let tryk og at der ikke er behov for hverken vand,
oplgsningsmiddel eller varme. De bruges f.eks. til selvklaebende etiketter, tape og
selvkleebende kuverter. Selvklaebende lim giver problemer, da de danner de sakaldte
"stickies” i genanvendelsesprocessen. Begrebet stickies bruges for forskellige grup-
per af forureninger, som danner klaebrige aflejringer. Stickies arsager dels kvalitets-
problemer af det feerdige papir i form af bl.a. hul, pletter og mindskning af mekanisk
overfladestyrke og dels procesproblemer i form af lange afbrydelser. Der findes i dag
meget fa genanvendelsesvenlige selvklaebende lime (Putz et al 2004).

Generelt er det bedst, hvis der slet ikke var nogen lim i det indsamlede papir og der
kun var haefteklammer. Derfor far man 3 point hvis man ikke bruger lim, eller hvis
man har vist med prgvninger at limen ikke skaber problem i genanvendelsesproces-
sen.

Hvis der er lim i tryksagen siger man i dag, at limen skal danne sa store partikler som
muligt i genanvendelsesprocessen, for at man lettest skal kunne fjerne limen. Det har
ogsa stor betydning for genanvendelsesprocessen, hvordan limen er pafert tryksa-
gen — i en sammenhangende film eller som sma draber. Tit bliver limen lagt pa i sma
draber, sa trykkeriet eller bogbinderiet kan spare pa lim. Denne made at pafgre li-
men, gor den sveerere at fijerne i genanvendelsesprocessen, da der dannes sma par-
tikler. Der findes efterhanden mader at pafere en sammenhaengende film, som alli-
gevel sparer pa limen (Putz et al 2004).
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Varmlim eller hot melt adhesives pa engelsk kan gares flydende ved hgj temperatur
og hardt ved stuetemperatur. Dette kan ske gentagne gange. Disse lime danner ret
store partikler i genanvendelsesprocessen og er ikke lige kritiske i forhold til
INGEDES krav som de selvkleebende lime (Putz et al 2004). PUR eller polyurethan-
lim forekommer som én eller to komponentlim og er en variant af varmlim, som bliver
stiv permanent ved en kemisk reaktion med bl.a. isocyanater. PUR lim danner endnu
stgrre partikler end den traditionelle varmlim og er derfor forholdsvis let af fierne.

De vandoplgselige lime giver i dag problemer i genanvendelsesprocessen, fordi de
bliver oplgst og ikke kan sies fra. Med dagens lukkede vandkredslgb i papirindustrien
risikerer koncentrationen af de vandoplgselige lime at stige og til sidst at give pro-
blemer.

De nuveaerende afsveertningsteknikker er baseret pa at fierne oplgsningsmiddelbase-
rede offset- og dybtrykfarver. Vandbaserede farver (f.eks. vandbaseret flexofarve og
vandbaseret bleek til inkjet) oplgses i genanvendelsesprocessen og kan derfor mis-
farve massen.

Vegetabilske farver bliver hurtigere harde end de mineralske og er derfor sveerere at
fierne fra papirfibrene i genanvendelsesprocessen uden at bruge mere energi og fa
et starre fibertab. De vegetabliske farver, far derfor pa grund af problemer i genan-
vendelsen, flere point end mineraloliebaserede farver. Vaer dog opmaerksom pa, at
sadanne vegatabilske farver kan fa maxpoint for genanvendelse, hvis der findes en
test som viser at den aktuelle farve ikke skaber problemer i genanvendelsen. Totalt
set kan vegetabilske farver give op til 12 point.

Nyere prgvninger har vist at nyere formuleringer af vegetabilske offsetfarver har vist
bedre egenskaber i forbindelse med afsvaertningen (AIR 1997). Det er derfor relevant
at indikere en forskel i point i forhold til vandbaserede farver. Derfor far vegetabilske
farver 5 point og vandbaserede 4 point i forbindelse med genanvendelse.

UV-farver og -lakker samt vad og ter tonere er ifglge Grafiska Miljgradet 2002 og
Christensen 2004 de typer farver, som giver det starste problemer i afsvaertningspro-
cessen. Silfverberg og Tauby Sgrensen diskuterer ogsa UV-farver og lakkers pro-
blematiske pavirkning af genanvendelsesprocessen. Anledningen til UV-farvers darli-
gere egenskaber er at der skal bruges mere energi i afsveertningsanleegget for at
fierne farven fra papiret og at kvaliteten pa det nye papir bliver darligere i de traditio-
nelle afsvaertningsanlaeg.

De fleste UV-farver og lakker er baseret pa acrylater som haerder ved polymerisering.
Det forekommer ogsa at man har blandet i uretan, epoxi eller polyester for at fa gn-
skede egenskaber sa man far en blanding af forskellige polymerer nar farven heer-
der. UV-farver sidder meget hardt fast pa papirfibrerne og gar at det er sveert at fjer-
ne UV-farven fra papirfibrerne. UV-farven vil typisk daekke hele tryksagen og kan
derved medfgre stort materialetab. UV-farverne har desuden den egenskab at de
kan danne flager med en vis partikelstarrelse som er sveere at fierne i genanvendel-
sesprocessen. Resultatet kan blive sakaldte specklings pa det feerdige papir.
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UV-farve er en sakaldt straleheerdende farver som haerder ved hjeelp af ultraviolet
lys. Der findes ogsa stralehaerdende farver som heaerder ved hjeelp af elektronstrale
(EB; electronic beam). Hybridfarver er en blanding af traditionel offsetfarve og en UV-
farve. Hybridfarven kan bruges sammen med UV-lak og derfor kan man foretage
trykning og lakering i én ombaering.

Nordisk Miljgmeerkning har sat UV-farver og tonere til at fa 1 point. Ved at ikke give 0
point indikerer Nordisk Miljgmeerkning at der er visse muligheder for at genanvende
disse typer farver og toner.

For at kunne dokumentere genanvendelsesmulighederne af tryksager, findes der
nogle testmetoder som INGEDE har udviklet. Testmetoden INGEDE nr. 11 om af-
sveertning er blevet modificeret af INGEDE for at ggre metoden lettere at bruge og
mulig at gennemfgre pa laboratorier med mindre avanceret udstyr. INGEDE har
etableret minimumsvaerdier (eng: orientation values) for en raekke maleparametre for
at kunne afgere om afsveertning i kommerciel skala er mulig (Wagner et al 2004).
Testmetoden INGEDE nr. 12 om fragmentering af limede produkter er ogsa blevet
modificeret af INGEDE (Putz et al 2004). For at f4 et sa repraesentativt billede som
muligt kreever Nordisk Miljgmaerkning test pa 3 typer papir: ubestraget, bestraget og
overfladelimet. Kravene til laboratorierne bidrager til at testresultater kan betragtes
som troveerdige.

Metaller som tarremiddel i trykfarver og lakker (P5)

Trykfarver og lakker uden oxiderende bindemidler og trykfarver og lakker med oxide-
rende bindemidler uden cobolt er udpeget som mulighed for at opna point pa bag-
grund af Nordisk Miljgmaerknings mal om at reducere sundhedseffekter og miljagifte
til vandmiljget.

Cobolt og coboltforbindelser fungerer som tarremidler (sikkativer) for bindemidlet i
trykfarver og lakker og ger at de terrer hurtigere end hvis de ikke var der. Cobolt og
coboltforbindelser findes pa den svenske OBS-liste og de er bioakkumulerende og
har lav nedbrydelighed samt er meget giftige for vandmiljget (Grafiska Miljéradet
2002). | en rapport fra den danske Miljgstyrelse fremgar det at det er en fordel at
substituere coboltsikkativer med andre (Pilemand et al 2003). Ikke alle andre alterna-
tive er gode, men de er bedre end cobolt. Cobolt(ll)sulfat star pa den danske liste
over ugnskede stoffer hvor bl.a. sundhedseffekter som kreeftfremkaldende i kategori
2 og allergifremkaldende neevnes (Miljgstyrelsen 2004).

Straleheerdende trykfarver og lakker (f.eks. UV-farver og lakker) kategoriseres ikke
som farver og lakker med oxiderende bindemiddel. Tarringen foregar i stedet som en
polymerisation ved hjeelp af f.eks. UV-lys. Far at fa maksimale point har Nordisk Mil-
jemeerkning indfgrt at disse ikke ma veaere miljgfareklassificerede. Der findes bade
med og uden miljgfareklassificering og det er ikke let at substituere sa at de ikke skal
miljgfareklassificeres. Nar disse farver og lakker er haerdet bliver de miljagfarlige stof-
fer stabiliseret i den harde lak. Der er mange faktorer som spiller ind i bedeammelsen
af UV-farvers miljg- og sundhedsforhold (Silfverberg et al 1998).

Typisk vil avisfarver tgrre ved at olierne absorberes i trykmaterialet og at farverne
derved bliver tilbage pa overfalden og danner en hard film. Flexofarver og dybtrykfar-
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ver tarrer ved fordampning af oplgsningsmidlet. Disse tarremetoder er fysikaliske.
Farver der tarrer med oxiderende bindemidler "tarrer” kemisk. Ark-offsetfarver tgrrer
ved polymerisation ved hjeelp af metaller og derfor siger man at de har oxiderende
bindemidler.

Lim (P6)

Her kan man fa point afhaengig af limens pavirkning pa tryksagers egnethed for gen-
anvendelse (se herover om genanvendelse). For at man ikke skal fa point selv om
man har eksterne efterbehandlere som limer er der krav til at tage limning med i po-
inttildelingen. Se ogsa krav til hvor mange af de eksterne bogbinderier man skal tage
med i afsnit 7.2.2).

Afvaskere (P7)

Point for afvaskere baserer sig pa afvaskernes damptryk og er udpeget som mulig-
hed for at opna point pa baggrund af Nordisk Miljgmaerknings mal om at reducere
sundhedseffekter. Pointen giver et mal pa afvaskernes kemiske arbejdsmiljgeffekter.
Det kemiske arbejdsmiljg er en vigtig del af sundhedseffekterne for tryksager (afsnit
8.2.1).

Pointen for afvaskerne afhaenger af de enkelte afvaskeres damptryk og brugte
maengder. Typetallene er Nordisk Miljgmaerknings egen viderudvikling af resultater
fra SUBSPRINT-projekterne (SUBstitution of organic Solvents in the PRINTing in-
dustry) som kgrte under EU’s SPRINT program (Strategic Programme for Innovation
and technology Transfer) i 1992-1996.

Jepsen og Tebert taler i deres rapport fra 2003 om forskellige klasser som man ind-
delte afvaskerne i. De 2 klasser med hgjest damptryk indeholder afvaskere med
damptryk over 0,3 kPa og svarer til et flammepunkt over 21 grader C° for afvaskeren.
Disse afvaskere fik 2,5 point i de tidligere kriterier og far nu 0,5 point da skalaen er
vendt om for at passe ind i det nye pointsystem. Alle afvaskere der far mindre end
2,5 point er VOC:er eller indeholder VOC.

Afvaskertype Point Gamle point
Anvendes afvaskere som ikke er flygtige (damptryk < 0,01 kPa): 2,5 point 0 point
Anvendes flygtige afvaskere (damptryk 0,01 - 0,05 kPa): 2 point 1 point
Anvendes flygtige afvaskere (damptryk 0,05 - 0,2 kPa): 1,5 point 1,5 point
Anvendes flygtige afvaskere (damptryk 0,2 - 0,3 kPa) : 1 point 2 point
Anvendes flygtige afvaskere (damptryk 0,3 - 5 kPa): 0,5 point 2,5 point
Anvendes flygtige afvaskere (damptryk > 5 kPa): 0 point Ingen point

Tabel 7.2.7b Nye point i forhold til gamle point for afvaskere.

Damptrykket har stor indflydelse pa arbejdsmiljget, da damptrykket udtrykker, hvor
meget af afvaskeren der fordamper og derved potentielt kan udgere et kemisk ar-
bejdsmiljgproblem. Et lignende princip bliver ogsa brugt at arbejdsmiljgmyndigheder-
ne i forbindelse med maerkning af kemikalierne. | Danmark er der f.eks. MAL-koder.
Denne mulighed for at opna point baseret pa damptryk er en simpel made at udtryk-
ke en del af den kemiske arbejdsmiljgbelastning fra afvaskningen. Afvaskningen er
typisk den arbejdsproces, hvor man kommer teettest i kontakt med kemikalier pa tryk-
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trykkeriet. Desuden er svanemeerkets afvaskertypetal indarbejdet i branchen efter at
have veeret i brug i mange ar.

Hvis man bruger afvaskere kan man maksimalt fa 2,5 point. Det kan man f.eks. opna
hvis man bruger vegetabilske afvaskere som jo har lavt damptryk. Anledningen til at
det er lige 2,5 point er at de gamle afvaskerpoint gik op til 2,5 point (de mest flygtige).
Hvis man ikke bruger afvaskere overhovedet (f.eks. ved digitaltryk) far man lidt bedre
point, nemlig 3 point. Antallet af point er lavt, men signalerer, at ogsa arbejdsmiljget
er vigtigt i tryksagens livscyklus.

Der har tidligere veeret krav om en begraensning af afvaskere med hgjt aromat-
indhold pa baggrund af aromaters negative effekt pa arbejdsmiljget. Aromatholdige
afvaskere kunne maksimalt udggre 2 % af det samlede afvaskereforbrug. Aromat-
holdige afvaskere var begraenset ud fra et sundhedsmeessigt hensyn.

Kravet er ikke medtaget i disse kriterier. Det skyldes de nye krav til kemikalier gene-
relt, hvor kemikalier, der er sundhedsskadelige, er forbudt og derved daekker eventu-
elt skadelige aromatiske forbindelser (se afsnit 7.2.6). F.eks. er bensen en aromatisk
forbindelse som har forekommet som forurening i f.eks. toluen, xylen eller solvent-
naphtha. Det har laenge veeret kendt at bensen kan give leukemi hos mennesker
(Grafiska Miljéradet 2002). Klassificeringsreglerne siger at alle kemikalier med over
0,1 % bensen skal klassificeres som kraeftfremkaldende (typisk med R45 Kan frem-
kalde kreeft). Toluen er klassificeret med bl.a. R48 (Alvorlig sundhedsfarve ved laen-
gere tids pavirkning) og R63 (Mulighed for skade pa barnet under graviditeten). De
naevnte risikosaetninger er ikke tilladt i henhold til de nye kemikaliekrav. Toluen er
dog tilladt i trykfarver og afvaskningsmidler til dybtryk, da det kan veere sveert at sub-
stituere der. Desuden er der skrappe myndighedskrav til processen, som ger at der
kun udledes meget lidt toluen.

| kravet til kemikalier og herunder afvaskere er der en bagatelgreense pa 5% afvaske-
re som ikke behgver at opfylde kravene. Denne "hgjere” bagatelgraense skal ses i
lyset af at det nu ikke er lige let som i de gamle kriterier at undtage visse dele af pro-
duktionen.

Fugtevandstilseetninger (P8)

Ikke allergifremkaldende fugtevandstilseetninger er udpeget som mulighed for at opna
point pa baggrund af Nordisk Miljgmaerknings mal om at reducere sundhedseffekter.
Antallet af point er lavt, men signalerer, at ogsa arbejdsmiljget er vigtigt i tryksagens
livscyklus.

Da mange fugtevandstilsaetninger og herunder bladgaringsmidler til fugtevand kan
veere allergifremkaldende, er der abnet op for at man ogsa far point, hvis det faerdige
fugtevand er sa fortyndet at det ikke skulle kunne klassificeres som allergifremkal-
dende. Det er leveranderen af fugtevandstilsaetningen som skal dokumentere den
anbefalede dosering og hvorvidt brugsoplasningen kan anses som allergifremkal-
dende eller egj.
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Man skal huske at en lille meengde biocider i fugtevandet kan vaere ngdvendigt for at
undga allergiproblemer forarsaget af biologiske kilder. Muligheden for point skal altsa
ses som et signal til at undga overforbrug af biocider i fugtevandet.

Man kan i fremtidige kriterier overveje at ogsa give point for andre kemikalier end
fugtevand — f.eks. vandbaserede trykfarver eller kemikalier som ikke skal fortyndes
med vand. Men her mangler der indtil videre oplysninger hvordan en sadan point-
mulighed ville fungere.

| de tidligere kriterier fik man "straf-point” for fugtevandstilsaetninger, som indeholdt
ikke let nedbrydelige tensider. Disse tensider er kraftigt begraenset i denne generati-
on, da der nu er indfert krav om at fugtevandstilsaetningerne ikke ma veaere miljofare-
klassificerede.

7.2.8 Point for side- og trykformfremstillingen (P9)

Side- og trykformfremtillingen er udpeget som mulighed for at opna point pa bag-
grund af Nordisk Miljgmaerknings mal om, at reducere udledningen af miljggifte til
vandmiljget. | afsnit 8.3.2 star overordnet om film — og pladefremstillingen betydning i
tryksagens livscyklus.

Antallet af kravene til side- og pladefremstilling er vaesentlig reduceret i forhold til tid-
ligere generationer af kriterierne. Dette er sket med baggrund i de nyeste LCA-
vurderinger, der viser at miljgbelastningen fra disse processer ofte udggr mindre end
5 % af den samlede miljgbelastning (se afsnit 8.3.2). At kravene til side- og trykform-
fremstillingen er forenklet betyder vaesentligt mindre administration bade internt i
Nordisk Miljgmaerkning men ogsa for ans@gerne og underleverandgrerne.

| side- og trykformfremstilligen kan maksimalt opnas 5 point. Point antallet er vaegtet
nogenlunde i forhold til fundne resultater fra forskellige livscyklusanalyser. Man har
ogsa fundet at film- og trykformfremstillingen vaegter nogen lunde lige meget (se af-
snit 8.3.2).

Antallet af point afhaenger af den valgte procesteknologi. De fleste point opnas hvis
man har teknologi som kraever hverken film eller trykform (f.eks. Computer to press).
Det betyder at man sparer trykforme (f.eks. aluminiumsplader) og kemikalier (f.eks.
fremkaldervaesker). Dvs. den information, som skal trykkes, bliver overfart direkte til
trykmaskinen.

Dernaest opnas der point hvis man ikke bruger film (f.eks. CTP: computer to plate).
Det betyder at man godt nok burger trykforme, men hvor den traditionelle filmfremstil-
ling med brug af kemikalier springes over. Trykforme daekker over alle former for
trykforme (f.eks. offsetplader, flexoklichéer, dybtrykcylindere, serigrafirammer).

For at mindske administrationsbyrden er underleverandarer i side- pladefremstillin-
gen ikke omfattet af pointtildelingen.

7.2.9 Point for flygtige organiske forbindelser - VOC (P10)

Flygtige organiske forbindelser VOC (Volatile Organic Compounds) er udpeget som
mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Miljgmeerknings mal om at redu-
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cere jordnaer ozondannelse. | afsnit 8.2.5 star der overordnet om betydningen af
VOC i tryksagens livscyklus.

Denne pointmulighed er veegtet hgjt og giver op til 30 point. Dette er et omrade, som
trykkerierne har stor mulighed for at pavirke og hvor der er et stort potentiale for
forbedringer. Flere trykkerier har helt gaet vaek fra alkohol som tilseetning i fugtevand
og mange trykkerier bruger afvaskningsmidler, som ikke er VOC:er. VOC-
udledningerne kan ogsa mindskes, hvis man bruger BAT-teknologi, som enten
destruerer eller geninvinder VOC.erne. Se eksempler for dybtryk, heatset offset og
flexo-tryk i Jepsen og Teberts rapport fra 2003.

Normal maengde alkohol i fugtevand hos arkoffsettrykkerier ligger pa 9-12%. Dette
kan nedbringes til 8% ved omhu og endnu lzengere ned ved omhyggelig styring af
vandfgringen og keramiske valser (Miljgstyrelsen 1999). Nordisk Miljgmaerkning har
set eksempler pa trykkerier med vadoffset som tidligere brugte alkohol og hvor det er
lykkedes helt at fijerne alkoholen.

VOC er i kriteriedokumentet defineret pa samme made som myndighederne ggr det.
Muligheden for at fa point pa VOC ggr, at trykkeriet kan ga laengere, end hvad myn-
dighederne kraever. Se mere om myndighedernes regler pa VOC-omradet i afsnit 4.

Det bgr specielt noteres, at VOC-direktivet alene begraenser udslippet af oplgs-
ningsmidler fra visse trykmetoder, bl.a. heatset (se mere i afsnit 4). Derimod omfattes
den almindelige arkoffsetmetode ikke af VOC-direktivet, selv om udslip endda kan
veere op til 20 ton VOC per ar. Denne maengde oplgsningsmiddel overstiger teerskel-
veerdien i VOC-direktivet for flere andre trykmetoder. Miljgmaerkekriterierne kan der-
for medfgre en del miljgeffekter, ogsa pa sadanne trykkerier, som ikke omfattes af
VOC-direktivet.

Nordisk Miljigmaerkning har observeret vaerdier pa op til naesten 10 kg per ton papir
for arkoffsettrykkerier. Derfor er dette graensen for hvornar man kan begynde at opna
point.

VOC-beregningerne er i kriteriedokumentet fokuseret pa forbrug (= trykkeriets ind-
kab) af maengden af oplgsningsmidler. Det er en central parameter for myndigheds-
rapporteringen ifalge VOC-direktivet. En anden mulighed kunne veere, at stille krav til
udledning af VOC:er, hvilket dog kunne medfare besveerlige beregninger. Dette beror
pa, at der ikke findes nogen entydig made at beregne udslip pa, da det kommer me-
get an pa trykprocessen og det tilgaengelige rensningsudstyr. Maleresultater er til-
gaengelige ved punktmaessige udslip (sasom i heatset), medens maling af diffuse
udslip, som sker mere sjaeldent, er omstendige og dyre.

Ikke desto mindre har Nordisk Miljgmeerkning ligesom myndighederne indfgrt mulig-
hed for at traekke fra VOC som bliver destrueret pa f.eks. et heatsettrykkeri. Derved
afspejler VOC-beregningen til en vis grad, hvor meget som bliver udledt.

Hvis man gnskede en beregning som fulgte renere teknologi-konceptet skulle man
ikke fa lov at treekke destrueret VOC fra. Det ville betyde at trykkerierne som bruger
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teknologi som er mindre afhaengig af VOC ville fa en fordel. Indtil videre lzegger sig
Nordisk Miljgmeerkning dog op ad myndighedsreglerne.

For heatset er der i kriterierne angivet skabelonveerdier for hvor meget af afvask-
ningsmidler og fugtevandet, som bliver trukket med trykbanen ind i varmeovnen og
breendt af. Disse veerdier er taget fra et udkast til BREF (Best Availabel Technology
reference document) for heatset (Jepsen et al 2003).

Udledningen af VOC stammer hovedsagelig ved forbrug af:

o Afvaskere
e Fugtevand og fugtevandstilsaetninger
e Trykfarver

Arkoffset farver og coldset farver bidrager ikke med VOC-emmissioner, da de tgrrer
gennem absorption til trykmaterialet og efterfelgende kemisk haerdning. Oplasnings-
midlerne som findes i disse farver har et hgjt kogepunkt og derved et lavt damptryk.
Det betyder at disse farver ikke er flygtige ved anvendelse i arkoffset og coldset. Der
er heller ikke nogle VOC-emmissioner fra UV-farver. Til gengeeld er der for heatset-
farver, da de tgrrer gennem opvarmning i en ovn og derved afgiver flygtige organiske
forbindelser (VOC).

Trykmetode Oplgsningsmiddel Typisk indhold af
oplgsningsmidler
%

Coldset Mineralolier (fraktioner kogepunkt < 500 °C) 25-75%

Heatset Mineralolier (fraktioner 250-320 °C) 30 -50 %

Arkoffset Mineralolier (fraktioner 350-500 °C) 30 -50 %

Dybtryk Toluen, xylen, etylalkohol, propanol, metyletylketon 50-70 %

Serigrafi 54 — 60 %

Flexo Etylacetat, etylalkohol, propanol, metyletylketon 40-70%

Tabell 7.2.9. Data baserar sig pa Constantine R. (1991).

Der findes trykmetoder, der ikke anvender alkohol, sakaldt tgroffset. Hvis man skulle
ga rigtig langt, kunne man forbyde vadoffset med alkohol. Det er dog ikke gjort af to
grunde. Den farste er, at det i undersagelser (Framkom) er vist, at den miljgmaessige
forskel ikke er sa stor, da tgroffset bl.a., anvender mere trykfarve og kreever mere
indkering i trykprocessen. Det er ogsa fordi, det ikke umiddelbart er teknisk muligt, at
skifte traditionelt vadoffset til tgroffset. Brugen af tgroffset bliver dog indirekte belgn-
net med point, da teroffset bruger betydelig mindre maengder oplgsningsmidler. | en
dansk rapport har man kigget pa tekniske, gkonomiske og miljgmaessige forhold for
de 2 teknologier. Ifglge rapporten kan man halvere emissionerne af oplasningsmidler
fra et gennemsnitligt arkoffsettrykkeri, hvis man bruger vandfri offset (Miljgstyrelsen
1999).

For at beregne forbrug af VOC skal arkoffset-trykkerier og coldset-trykkerier kende
indholdet af oplasningsmidler i fugtevandstilsaetninger og afvaskere. For bl.a. heat-
set-trykkerier skal man ogsa kende indholdet af oplgsningsmidler i trykfarverne. Dis-
se oplysninger kan indhentes fra den Nordiske Tryksagsportal. For at ggre det min-
dre administrativt tungt har Nordisk Miljgmaerkning sat en worst-case skabelonveaerdi
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for indhold at VOC i heatsetfarver pa 50%. Hvis en farveleverandgr kan pavise et
lavere tal kan dette bruges. Forbruget beregnes derefter pa baggrund af indkgbte
maengder af disse kemikalier. Disse oplysninger vil ogsa vaere velegnede i forbindel-
se med indrapportering til myndighederne.

Et trykkeri kan have lave VOC-udslip, selv om det har et hgjt forbrug af oplgsnings-
midler, f.eks. hvis en efterbraender eller andet rensningsudstyr anvendes. Dette tager
kriterierne hensyn til pa den made, at man kan traekke det mindskede VOC-udslip fra
den forbrugte maengde af VOC. Tilsvarende geelder hvis trykkeriet saelger genvundet
VOC (f.eks. et dybtrykkeri), kan denne maengde treekkes fra. Hvis trykkeriet genan-
vender afvaskere internt f.eks. ved destillation kan trykkeriet reducere indkgb betyde-
ligt og far derved bedre VOC-point.

For at ggre det lettere at handtere, kan man anvende skabelonvaerdier, som forteeller
hvilke fradrag man kan gare i heatset. Skabelonveerdierne omfatter ogsa hvor meget
oplgsningsmiddel fra afvaskere og fugtevand, som traekkes med ind i ovnen. Disse
veerdier er taget fra Jepsen og Teberts bakgrundsrapport til BAT i grafisk industri fra
2003. Den mest almideligt forekommende rgggasrensning i heatset er efterbraending.

Der findes flere typer efterbreending. Nogle er integreret i heatsetovnen og andre sid-
der efter. De forskellige typer kraever mere eller mindre ekstra tilfgrt breendsel for at
kunne virke. Nogle har varmeveksling for at reducere energiforbruget. Andre teknik-
ker end efterbreending er kondensation og biologisk reggasrensning.

Hvis man har efterforbreending med kontinuerlig temperatur- eller lignende styring
giver det for enkelthedens skyld et fradrag pa 100 %. Den automatiske regulering
medfgar, at processen stoppes, hvis ikke rensningen fungerer. Ifglge Jepsen og Te-
bert ligger effektiviteten hos efterforbraendings-teknologier pa 99 %.

| virkeligheden er det kun 80-90 af mineralolien i trykfarven som fordampes i tgrreov-
nen. Dette betyder at ikke al mineralolie bliver til VOC. Derfor har Nordisk Milja-
maerkning indfgrt i kriterierne at 85% af mineralolierne i heatsetfarven bliver til VOC i
heatsetovnen med mindre et andet tal kan pavises. Denne vaerdi er ogsa taget fra
Jepsen og Teberts baggrundsrapport.

Hvis man ikke har automatisk temperaturregulering bliver skabelonfradraget 90 %,
eftersom der findes en risiko for, at den gennemsnitlige rensningseffekt synker pga.
at efterbraenderen ikke fungerer optimalt eller at reggasserne ledes forbi efterbraen-
deren ved driftsstop. Denne skabelonvaerdi bygger ikke pa Jepsen og Tebert men pa
Nordisk Miljgmeaerknings observationer ude pa trykkerierne. Hvis man kan pavise
bedre tal end de naevnte skabelonveerdier kan man naturligvis anvende disse. For at
sikre at kravene overholdes, kan Nordisk Miljgmeerkning i forbindelse med et kontrol-
besag kontrollere, at efterbreenderen har veeret i drift.

VOC skal relateres enten til ton indkabt papir eller til det sakaldte veerkbergringsare-
al. Trykkeriet kan selv veelge. Anledningen til, at der er to alternativer, er at trykkerier
som trykker fortrinsvis pa mindre gramvaegte vil risikere at straffes, nar VOC bliver
relateres til ton indkgbt papir. Desuden vil trykkerier, som ogsa trykker pa andre ma-
terialer, som f.eks. plast blive straffet, da VOC relateres til ton indkgbt papir. Malinger
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som Nordisk Miljgmeaerkning har gjort pa et arkoffsetrykkeri paviser dette faenomen i
en vis grad (Pedersen et al 2002). De fleste trykkerier har dog en bred vifte af kunder
og derfor er deres ordreportefglje meget blandet. Det betyder, at der i gennemsnit
ikke er den store forskel.
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Diagram 7.2.9a. Forhold mellem forskellige produktionsparametre pa 2 KBA-maskiner (Koenig &
Bauer AG). Det fremgar at de forskellige parametre i hovedtraek fglger hinanden. Ud fra grafen kan
man se, at det generelt ikke er muligt at fastsla hvilken af kurverne for veerkbergringsareal eller papir-
vaegten som bedst falger kurven for alkoholforbrug. | midten af perioden er der en situation, hvor man
kan se en lille forskel, som dog bliver udlignet senere. Det viser sig, at hgje gramvaegte (tykt papir) for
det meste kun trykkes i sma seriestarrelser og at ordre med store seriestgrrelser ofte trykkes pa lave-
re gramvaegte. Det betyder at tingene udligner sig i det store hele (Pedersen et al 2002).

Veerkbergringsareal er lettere at handtere, da det udover information om trykmaski-
nernes format og antal trykveerker kun kreever aflaesning af det arlige antal gennem-
karsler pa trykmaskinen. Man behgver altsa ikke at kende forbruget af papir. | veerk-
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bergringsareal-konceptet ligger der en lille usikkerhed, da man ikke altid bruger alle
vaerker i maskinen, eller hvis man kgrer mindre formater, end maskinen er konstrue-
ret for. Nordisk Miljgmaerkning vurderer, at dette sandsynligvis er et mindre problem,
da det er gkonomisk urentabelt ikke at udnytte kapaciteten sa meget som muligt.

For at finde frem til veerdierne for veerkbergringsareal samlede Nordisk Miljgmaerk-
ning ind omfattende data fra ca. 30 trykkerier fra forskellige steder i Norden i 2003.
Data omfattede registreringer pa de enkelte trykmaskiner. Trykkerierne var forskelli-
ge i starrelse, type og kundesammensaetning og burde derfor give et repraesentativt
billede. Fra 11 af trykkerierne er data sa gode, at de kan bruges i analysen.
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Diagram 7.2.9b. Observerede forhold mellem alkohol- og afvaskerforbrug relateret til ton indkabt papir
henholdsvis veerkbergringsareal. Kilde Nordisk Miljgmeerkning.

Af kurverne kan man udlaese at afvaskerforbrug og alkoholforbrug relateret til vaerk-
bergringsareal i mg/m2 i gennemsnit er en faktor 5 hgjere end samme forbrug relate-
ret til ton indkabt papir. Dette er afspejlet i formelen for beregning af point for VOC
relateret til veerkbergringsareal.

7.2.10 Point for energi (P11-P13)

Energi er udpeget som mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Milja-
maerknings mal om effektivere energiudnyttelse. | afsnit 8.2.3 star der om energifor-
bruget tryksagens livscyklus og i afsnittene om luft (8.2.5), star der mere om, hvordan
energiforbruget pavirker miljget.

Der kan maksimalt opnas 5 point i denne delproces. Man kan opna point dels pa
baggrund af brug af vedvarende energikilder og dels pa preemiering af energibespa-
rende teknologier.

Erfaringer har vist, at det er sveert at opstille sammenlignelige nagletal for trykkerier,
da de forskellige produktionsforhold og indretninger er vidt forskellige (GA og DDFF
2002). Ikke desto mindre kan det i fremtiden blive aktuelt med nggletal for energi sa
man bedre kan fglge energiforbruget. Hvis nagletallet er en del af et fleksibelt point-
system kan man lettere bzere over med det ikke er helt optimalt for alle.
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| denne omgang er der i kriterierne dog ikke opstillet nggletal i forhold til et bestemt
forbrug, men de virksomheder der arbejder med at kortlaegge og nedbringe deres
energiforbrug bliver belgnnet. Virksomheder som bruger vedvarende energikilder
bliver belgnnet. Muligheden for at opna point er bygget op for at fremme anvendel-
sen af vedvarende energikilder og nedbringe det totale energiforbrug ved at premiere
energibesparende teknologier.

Der gives point afhaengig af, hvor stor en del af enten el- eller varme- der stammer
fra vedvarende energikilder. Nordisk Miljgmaerkning giver de maksimale 5 point, hvis
der anvendes mindst 90 % pa et af de naevnte omrader. Dette niveau er sat for at
give incitament til at fa en hgj andel vedvarende energikilder. En del avistrykkerier i
Norden har allerede en hgj andel vedvarende energi i sit energiforbrug (Enroth et al
2003).

Nordisk Miljgmeaerkning definition af vedvarende energi bygger pa EU’s definition i
henhold til direktiv 2001/77/EF og retningslinierne til direktiv 2003/87/EF publiceret i
beslutningen 2004/156/EF. | EU’s direktiv 2001/77/EF om Promovering af elektricitet
produceret fra vedvarende energikilder i det indre elektricitetsmarked defineres ved-
varende energikilder, herunder biobraendsler.

Til direktiv 2003/87/EF om System for handel med udledningsrettigheder for drivhus-
gasser, findes en beslutning fra kommissionen som hedder 2004/156/EG. Her kan
man i kapitel 8 se at tarv star blandt fossile faste braendsler.

Mulighederne for at kebe energi fra vedvarende energikilder er ikke ens over hele
Norden. Derfor gives der ogsa point for en kortlaegning af virksomhedens energifor-
brug. Kortleegningen skal veere pa procesniveau og der skal opstilles malbare mal for
energieffektivisering. Der er i kravet ikke angivet mal for miljgforbedringerne ved kort-
lzegningen. Derfor kan der kun opnas 2 maksimum point i dette punkt.

Derudover kan der opnas 2-5 point, hvis der er indfgrt teknologier, der nedsaetter
energiforbruget.

7.2.11 Krav til affald (O5)

Kravet til affald er valgt pa baggrund af nordisk miljgmaerknings mal om at minimere
affaldsdannelse. | afsnit 8.2.4 star overordnet om affald i tryksagens livscyklus. Affald
dannes mange andre steder i tryksagens livscyklus f.eks. i forbindelse med papirpro-
duktionen. Affaldskravet fokuserer pa det affald trykkeriet kan styre.

Der er, som i tidligere versioner af kriterierne, krav om, at virksomheden laver en af-
faldsplan. Dette vil tilskynde, at der kommer fokus pa affaldsfraktionerne. Det er frivil-
ligt at opgere affaldsmaengder. Dette vil yderligere gge bevidstheden om de maeng-
der affalds som dannes og kan bruges som dokumentation for nogle af tiltagene som
giver point under affald (P11).
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7.2.12 Point for affald (P14-P17)

Affald er udpeget som mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Miljg-
maerknings mal om at reducere affaldsdannelsen. | afsnit 8.2.4 star der om affald i
tryksagens livscyklus.

Farvespild er udpeget som mulighed for at opna point pa baggrund af Nordisk Milja-
maerknings mal om at mindske materialeforbruget og reducering af miljagifte i vand-
miljget. | afsnit 8.3.4 star der overordnet om betydningen af trykfarven i tryksagens
livscyklus. Udover denne pointmulighed er der yderligere krav til trykfarverne og de-
res indholdsstoffer, se afsnit 7.2.6 om dette.

Der kan maksimalt opnas 15 point for forskellige teknologier, som minimerer affalds-
strammende fra trykkeriet, herunder point for farvespild. Dette er et omrade, hvor
trykkerierne har en vis mulighed at styre, hvor der er et potentiale for forbedringer
ved brug af nogle forskellige teknologiske lgsninger eller har registreret et lavt farve-
spild.

F.eks. kan man til sin offset-trykmaskine fa farvepatroner, som computerstyret dose-
rer farver automatisk ned i farvekaret. Disse farvepatroner er konstruerede sa der
bliver meget fa farverester tilbage. Johnsen et al rapporterer en meget stor spredning
for farvespildet pa mellem 2,4% op til 45,9%. Jepsen og Tebert rapporterer et farve-
spild pa 1-3% for heatsettrykkerier. Det er usikkert hvorvidt de hgje tal hos Johnsen
et al er et udtryk for at man har regnet med andre ting i farvespildsfraktionen (det
kunne f.eks. veere farvedaserne).

Muligheden for at fa point for recirkulering og genanvendelse af afvaskervand i f.eks.
serigrafi har sin baggrund i potentialet for miljgforbedringer, der ligger inden for dette
omrade (Fred Larsen et al 1998). Genbrug af afvaskervand/skyllevand til opspaed-
ning af koncentreret trykfarve og brug af kammerrakel i flexotryk kan give betydelige
miljggevinster ifglge Fred Larsen et al 2002. Hvis man tager den fgrste liter vaske-
vand fra klichévask og bruger som opspaedning i 15 liter farve giver det kun en for-
tynding pa 1%. Ifelge Fred Larsen et al er det OK med en fortynding pa mellem 1-
8%. Der findes ifglge Fred Larsen et al flere muligheder for at minimere affald i flexo.

Der findes inddamper-teknologi i forskellige starrelser til at genvinde afvaskere sa
trykkeriet kan nedseette sit forbrug af afvaskere betydeligt og derved ogsa minimere
afvaskervand til bortskaffelse (Jargen Timm 2005). Der findes ogsa filtreringssyste-
mer som kan filtrere fugtevandet sa rent at man ikke behgver at bortskaffe det, men
kan bruge det om og om igen. Disse systemer kaldes i kriterierne "omfattende filtre-
ring” til forskel fra et almindeligt tekstil-filer som blot tager de store partikler og som
ger at man regelmaessigt bliver ngd til at skifte fugtevandet ud med nyt.

Det er ogsa muligt at opna point hvis man kan vise at det meste af affaldet bliver kil-
desorteret. Hvis trykkeriet ikke har mere end 10 kg usorteret affald far trykkeriet 3
point. Usorteret affald er blandet affald som gar til deponi eller til forbraending. Dette
niveau kan opnas ved at affald genbruges eller genanvendes enten pa trykkeriet eller
hos eksterne affaldsbehandlere. Det kan f.eks. veere genanvendelse af materialet
(f.eks. makulatur til returpapir). Nordisk Miljgmaerkning har observeret en forholdsvis
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stor spredning fra ca. 5 kg op til ca. 100 kg per ton indkabt trykpapir blandt ark-,
heatset og coldset offset-trykkerier.

Det er hovedsagelig bidrag fra selve produktionen af farver, der bidrager til trykfar-
vernes miljgbelastning (Johnsen et al 2004). Men ogsa farvespild i spildevand og
affaldsfraktionerne bidrager.

Det er pa nuvaerende tidspunkt ikke kortlagt/undersggt, hvordan miljgbelastningen
fra trykfarveproduktionen kan nedseettes bedst mulig — f.eks. om der skal vaere veel-
ges emissionsbegraensning, renere teknologi i produktionen eller forbud mod enkelte
produktionskemikalier (Johnsen et al 2004). Derudover er miljgmaerkningens styrbar-
hed over produktionen af trykfarver lille og derfor er der pa nuveerende tidspunkt
valgt ikke at seette specifikke krav til dette omrade.

Farvespild er ikke altid let at opgare konkret, da spildet findes i mange separate af-
faldsfraktioner, som klude, brugt afvaskere, rester i metaldaser m.m. Der findes dog
nogle trykkerier, som opgear farverspildet og rapporterer det i deres EMAS-
redeggrelse.

| teorien kan farvespild beregnes ved hjaelp et elektronisk produktionsstyringssystem
ved brug af oplysning om anvendt meengde farve, fladedaekning i gram per kvadrat-
meter for aktuelt papir og procentuel deekning af den trykte overflade for hver ordre.
Farvespild for aret, vil kunne beregnes ved at summere spild for hver ordre i det elek-
troniske system. Det er sandsynligvis ikke almindeligt om end det forekommer over-
hovedet at trykkerier beregner sit farvespild pa denne made.

Der findes standarder for beregning af deekningen af den trykte overflade udarbejdet
af Cip4 (www.cip4.org). Cip4er en verdensomspaendende standardiseringsorganisa-
tion for det grafiske omrade som arbejder for computerintegrering af alle processer i

trykkeriet. De har udviklet Job Definition Format, som er en specifikation af standar-

der.

Ingen af de opstillede punkter giver maksimum point. Til gengaeld kan man samle
point ved flere forskellige tiltag. De trykkerier der allerede har teenkt i affaldsminime-
ring belennes og der opnas en hgj grad af fleksibilitet for de trykkerier, der vil opna
licens. Malet pa leengere sigt er trykkerier, som slet ikke genererer eller genererer
meget lidt affald. Et minimum af affald bidrager ogsa positivt til driftsskonomien pa
trykkeriet, da det vil spare udgifter til ramaterialer og da bortskaffelse af affald er for-
bundet med en hel del udgifter.

7.2.13 Point for miljomarkede ydelser og varer (P18)

Brug af miljgmaerkede varer og ydelser er udpeget som mulighed for at opna point pa
baggrund af Nordisk Miljgmaerknings mal om at reducere miljgbelastningen i tryksa-
gens livscyklus. En anden vigtig grund er at miljgmaerkning @ger bevidstheden om
miljg og gr@nne indkgb generelt.

De miljgmeaerkede produkter og ydelser som giver ekstra point er nogle der bliver
brugt i produktionen og som derfor forventes have en vis indflydelse pa miljgbelast-
ningen i tryksagens livscyklus. Derfor gives der f.eks. ikke mulighed for at opna point
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for miljgmeerket toiletpapir, handsaebe, maling pa veeggene, saelgernes overnatnin-
ger pa miljgmaerkede hoteller osv.

Hvis man ser bort fra miljgmeerket papir skal der flere typer af miljgmaerkede produk-
ter eller tjenester for at opna maksimum point. Selvom der kun gives fa point for hvert
tiltag @ger det opmaerksomheden pa miljg generelt. At det eger opmaerksomheden
viser Nordisk Miljgmaerknings erfaringer med licenserne indenfor hoteller og butikker.
Trykkerier, der allerede har taenkt i disse baner, bliver beleannede og der er desuden
en hgj grad af fleksibilitet, da der er mange forskellige tiltag.

7.2.14 Sammentalling af point (afsnit 3.8)

For at sikre stgrst mulig potentiale for produktudvikling og innovationer og derved
brugbarhed af kriterierne samtidig med en samlet lav miljgbelastning, er der lavet et
pointsystem. Det betyder, at hvis et trykkeri ligger langt fremme pa et omrade, kan
trykkeriet veere mindre god pa andre omrader, sa laenge trykkeriet samlet set har en
lav miljgbelastning.

Der er en minimum pointsum, som skal opnas for at fa licens. Denne pointsum er
forskellig for forskellige trykmetoder, da Nordisk Miljgmaerkning ikke gnsker at frem-
me nogle metoder foran andre, men vil hellere stimulere til forbedringer indenfor de
enkelte metoder. Metoderne opfylder forskellige funktioner og kundegnsker og derfor
kan man ikke sammenligne pointniveauerne metoderne imellem. Et eksempel pa for-
skel er brug af godkendt/miljgmaerket papir, hvor der pa avistrykkeriet typisk bruges
en meget stor andel og pa arkoffsettrykkeriet bruges en mindre andel. Forskellene er
sammenstillet i bilag 1 som indeholder observerede eller skannede gennemsnitsdata
for den nordiske branche. Pointniveauerne tager udgangspunkt i disse observerede
eller skannede branchegennemsnit (se bilag 1).

Kravet til totalpoint er det vigtigste krav, da det er det krav, der tydeligst skiller trykke-
rier pa markedet med den bedste miljgpraestation fra resten. Nordisk Miljgmaerkning

vurderer, at der et stort potentiale for forbedringer, da der er en ret stor spredning pa
miljgpraestation og da udviklingen i branchen gar hurtigt.

Kravniveauet er sat sadan, at man skal opna den pointsum, som ligger 5 - 10 % over
den pointsum, som man far, hvis man pa hver af de mulige omrader ligger pa gen-
nemsnittet for markedet (se bilag 1 pointoversigt). For at tage hensyn til at et procent-
tilleeg far starre konsekvens jo hgjere branchegennemsnittet er, geelder 10 % -
tilleegget for et branchegennemsnit pa 50 eller derunder og 5 % for et branchegen-
nemsnit pa 100 eller derover. Derimellem er skalaen lineaer. Det betyder at procenttil-
lzegget er lig med 15-x/10, hvor x er lige med branchegennemsnittet i det aktuelle
interval.

Samlet betyder dette at kravniveauet er hardt sat og at trykkeriet skal vaere en del
bedre end gennemsnittstrykkeriet ud fra en helhedsvurdering. Tak vaere det fleksible
pointsystem kan trykkeriet have darlig point pa nogle omrader, hvis trykkeriet er til-
svarende bedre pa andre. Udover dette skal naturligvis de obligatoriske krav opfyl-
des.
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Trykmetode Nordisk bran- Procent- | Krav til mini- | Maks-
chegennemsnit | tillaeg mum point point

Arkoffset (eng: sheet fed offset) 50,5 10,0 56 115
Avistryk 83 6,7 89 115
Blankettryk: saettes lig med arkoffset - 56 115
Coldset rotation (undtagen avis- og - 56 115
blankettryk): seettes lig med arkoffset

Heatset rotation 65 8,5 71 115
Dybtryk (eng: rotogravure) 55 9,5 60 115
Flexotryk (undtagen avistryk) 53,5 9,6 59 115
Serigrafitryk (eng: screen print) 41,5 10 46 115
Digitaltryk og fotokopiering 78 7,2 84 112
Bogtryk (eng: letterpress) saettes lig - 59 115
med flexo

Tabel 7.2.14a. Point som kraeves for at fa licens og maksimalt opnaelige point.

Det der er nyt i forhold til de tidligere generationer, er at der nu er et enkelt pointsy-
stem, som er feelles for alle trykteknologier. Tidligere var der et separat pointsystem
for hver teknologi. Det feelles pointsystem medfarer, at ikke alle omrader er lige rele-
vante for alle teknologier. Derfor er den maksimalt opnaelige point forskellig fra tryk-
metode til trykmetode.

| de tilfeelde trykkeriet har flere metoder og gnsker at ggre op point separat skal tryk-
keriet kunne adskille bl.a. VOC-forbrug og papirforbrug, der er forbundet med de for-
skellige metoder. Da det kan veere sveert at adskille, er der ikke krav til at makulatu-
ren adskilles. P4 samme made kan det lette administrationen at man kan opgere
andel godkendt/miljgmaerket papir for en hel koncern, hvis der sker centralt indkgb af
papir selv om trykkerierne i koncernen hver for sig skal opfylde miljgmaerkekravene.

For at deekke alle de mest almindelige trykteknikker er serigrafi som noget nyt omfat-
tet af denne generation af kriterierne. Desuden er avistryk som noget nyt skilt ud med
en egen pointgraense. Far blev avistryk stort set behandlet paA samme made som
"arkoffset-tryksager” i miljgmaerkekriterierne. Det var ikke hensigtsmeessigt, da der
derfor ikke var en seerlig stor udfordring i at overholde kravene.

Udover at dele op i forskellige trykteknikker har Nordisk Miljgmaerkning pa baggrund
af input fra hgringen indfert nogle kategorier som baserer sig pa hvilken tryksagstype
det er tale om. F.eks. er der indfert pointgraenser som naevnt for avistryk. Blankettryk
0g @vrige coldsettryksager har samme pointgraense som ark-offset da typerne tryk-
sager trykt med disse metoder ligner hinanden meget. Hvis der opstar behov og det
viser sig praktisk muligt at gennemfgre, kan det blive aktuelt at tilfgje yderligere kate-
gorier. F.eks. kunne det maske veere relevant at indfgre en egen kategori for embal-
lagetryk.

For neermere beskrivelse af de forskellige teknologier og tryksagstyper henviser Nor-
disk Miljgmaerkning til afsnit 2.1.2 (opdeling i produkter) og 2.2.3 (opdeling i tryktek-
nikker) i udkast til BAT reference dokumentet for trykning (European IPPC Bureau
2005 i afsnit 2 Printing) og afsnit 2 i Nordisk Ministerrads BAT-rapport.

Denne form for pointsystem kan ogsa kompensere for forskelle mellem trykkerier,
som trykkerierne selv har sveerere ved at pavirke. Det kan veere trykkeriets starrelse,
kundesammensaetning og -krav, forskelle mellem de nordiske lande osv. Pointsyste-
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met er gjort mere fleksibelt end i tidligere generationer af kriterierne, da der ikke er
separate greenser for de enkelte parametre (tidligere var der f.eks. en gvre graense
for afvaskerforbrug).

| de tidligere udgaver af kriterierne var pointsystemet organiseret pa ordreniveau.
Dette medferte meget administration og derfor blev pointberegningen flyttet til pro-
cesniveau. Det betyder at man ikke behgver at lave pointberegninger for hver ordre
som skal svanemeerkes. Man kan nu ngjes med at gore det ved ansggningstilfeeldet
og derefter mindst en gang i aret for at sikre at man fortsat overholder pointgraensen.

Desuden var det gamle pointsystem opdelt pa delprocesser, sa der var pointgreenser
for bade film-, trykformfremstilling, trykning og efterbehandling. For at gare det mere
overskueligt er der nu kun et pointsystem, som omfatter alle delprocesser. Der er
folgende omrader, som giver mulighed for at opna point:

Point for valg af papir

Point for makulatur

Point for type af kemikalier

Point i film- og trykformfremstilling

Point for VOC

Point for energi

Point for affaldsminimering (herunder farvespild)
8. Point for miljgmaerkede varer og ydelser

Tabel 7.2.14b. Omrader hvor der er mulighed at opna point.

NI ook w b=

Disse omrader er motiverede i de foregaende afsnit.

Det maksimalt opnaelige point er valgt sa de omrader, som normalt omfattes af kend-
te livscyklusundersggelser i bedste fald giver 100 point. Omrader som normalt ikke
omfattes af livscyklusundersagelser, er fornybare ressourcer, arbejdsmiljg og milja-
meerkede varer. Disse omrader giver hver for sig maksimalt 5 point hvilket medfarer
at resterende omrader for de fleste trykmetoder giver 100 point (se oversigt over po-
int i bilag 1).

Det er derfor muligt, at fa et fingerpeg om hvilken procentuel veegtning de forskellige
omrader har indbyrdes. Denne vaegtning er begrundet i livscyklusundersggelser og
en relevans, potentiale og styrbarheds-vurdering (RPS). RPS-vurderingen er forklaret
i Nordisk Miljgmaerknings Miljgfilosofi. Det er vigtigt, at holde for gje at det kun er po-
intmulighederne, der teeller med i pointberegningen. F.eks. er krav til kemikalier en
vigtig del for at fa opna licens, men dette "vaegter” ikke med i pointsystemet. Det be-
tyder, at den virkelige vaegtning af kravene i kriterierne ikke kan udlaeses af pointsy-
stemet. F.eks. er der en raekke krav til kemikalie i bilag 1. Disse krav gger derfor
veaegten pa kemikalierne, hvis man ser til helheden og ikke kun i forhold til pointsy-
stemet.



Nordisk Miljgmaerkning 45 (46)
Baggrundsdokument miljgmaerkning af trykkerier
Kriterieversion 4

7.2.15 Andre omrader der har vaeret diskuteret

| arbejdsprocessen har der veeret diskuteret en raekke krav og pointmuligheder. Nog-
le af dem er endt med, ikke at blive en del af kriterierne. Disse er refereret herunder.

Point for godstransport

Nordisk Miljgmaerkning overvejede at give mulighed for at fa point for miljgrigtig
godstransport, men valgte at ikke gare det alligevel. Bl.a. er godstransport et meget
komplekst omrade, som i mange tilfeelde er sveere at styre for trykkeriet da trykkeriet
ofte ikke selv har transportmidler eller kgber transportydelser. Brugen af fornybare
braendsler er desuden endnu ikke kommet saerlig langt indenfor godstransport.

Baggrunden for at Nordisk Miljgmeaerkning overvejede godstransport som en mulig-
hed for at opna point var Nordisk Miljgmaerknings mal indenfor klimaaendringer, for-
suring, vandforurening og overggdskning og effektivere energiudnyttelse. | afsnit
8.3.6 star der overordnet om betydningen af transport i tryksagens livscyklus og i af-
snittene om luft (8.2.5) og om energi (8.2.3) star der mere om hvordan transporten
pavirker miljget.

Transportbehov og anvendelse varierer meget indenfor branchen. Derfor var det
sveert at opstille absolutte krav, om hvordan transporten kan minimeres. Alligevel
blev godstransport overvejet, da miljgbelastningen som naevnt ikke er uvaesentlig og
da der er meget fokus i samfundet pa miljgbelastningen ved transport generelt.

| forbindelse med overvejelserne blev der lagt veegt pa, at give point for de transpor-
ter virksomheden selv kan styre. Derfor skulle der kun veere mulighed for at opna
point for de transporter, som trykkeriet selv betaler eller foretager med egne kareta-
jer. Derved skulle transport af papir og kemikalier ikke vaere omfattet.

Der blev ogséa overvejet, at give point afhaengig af hvor mange af trykkeriets leveran-
darer af godstransport der enten har miljgvenlige biler (som drives af ikke-fossile
breendstoffer), eller hvor transportgren har et certificeret miljgledelsessystem. Hvis
transportgren har indfgrt miljgledelse, vil der vaere fokus pa at minimere miljgbelast-
ningen og det er et farste skridt for at fa en mere miljgvenlig transport. Overvejelser-
ne gik ogsa pa at opna point, som geelder for trykkeriets egen transport, da der er
nogle trykkerier som her egne kgretgjer.

Kvalitet

Nordisk Miljgmeaerkning overvejede, at stille krav til, at der skulle vaere et system for
at aftale kvalitet. Nordisk Miljgmaerkning har valgt ikke at gare det alligevel, da det
ville bidrage til mere administration og fordi Nordisk Miljgmaerkning vurderer, at tryk-
kerierne i forvejen handterer dette. Baggrunden for overvejelserne findes i Nordisk
Ministerrads retningslinier for Nordisk Miljgmaerkning. Her peger man pa kvalitet som
en vigtig ting, man ikke ma ga pa kompromis med i forbindelse med miljgmaerkning.

Det er generelt ikke muligt at stille krav til, hvor god kvalitet trykningen skal have, da
det ma veere op til kunden og trykkeriet at aftale dette. Derfor blev det diskuteret, at
stille krav til at trykkeriet skulle have en procedure, som beskriver hvordan trykkeriet
overordnet sikrer, at der bliver lavet enten skriftlige eller mundtlige aftaler vedrerende
kvaliteten,
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Da der findes mange opfattelser af kvalitet i forbindelse med trykning, skulle det veere
op til trykkeriet selv at bestemme, hvilke parametre man vil aftale med kunden. | en
rapport om kvalitet i dagspressen (Hallmén et al 2004) peger forfatterne pa flere for-
skellige opfattelser af kvalitet: tilfredse kunder, teknisk trykkvalitet, god service, hurtig
levering. For at lette pa administrationen overvejede Nordisk Miljgmaerkning, som
bilag til kriterierne, at lave en skabelon til en sadan procedure med forskellige af-
krydsningsmuligheder, som let kunne udfyldes, afhaengig af hvordan det aktuelle
trykkeri handterede kvaliteten.

Det tryktekniske kvalitetsbegreb som bliver brugt hos avistrykkerierne i seer i Sverige
er baserede pa ISO12647 — 3:2004 og eller IFRA? Track 3.0. | branchen betragter
man IFRA’s retningslinier som hardere end ISO-retningslinierne.

En anden del af kvalitetsbegrebet kan vaere hvilken uddannelse trykkerimedarbejder-
ne har. | Sverige har branchen (Grafiska Foretagens Forbund, GFF, og
Tidningsutgivarna, TU) sammen med fagforeningen Grafiska Fackférbundet
Mediafacket, GF, lavet et program som hedder Grafiska Utbildningsfonden. Dette
program tilbyder bl.a. at man kan fa certifikat pa sin kompetence som coldset- og
heatset-trykkere.

Tryksagens lugt eller tryksagens afdampning kan veere en vigtig kvalitetsparameter
og derfor kunne det veere relevant at aftale med kunden bl.a. hvilken trykfarve, der
skal bruges. Se mere om lugt og afdampning i afsnit 8.2.1.

Andre eksempler pa kvalitetskrav kunne veaere arkivkrav, beskyttelse mod falskneri,
tryksagens overflade, farve, papirets opacitet osv. osv.

Point for OHSAS-certificering

Som en mulighed at opna yderligere point for arbejdsmilja (se under typetal afvaske-
re i afsnit 7.2.7) overvejede Nordisk Miljgmaerkning, at man kunne fa point, hvis tryk-
keriet var certificeret efter arbejdsmiljgledelsesstandarden OHSAS. En sadan certifi-
cering ville deekke mere end blot pavirkning fra kemikalier og kunne derfor veere et
godt supplement. Der findes allerede i dag trykkerier, der er certificerede efter denne
standard, men det er endnu ikke mange. Nordisk Miljgmaerkning vurderede dog at
myndighedskravet, som jo ogsa gar pa arbejdsmiljg, indtil videre daekker lige sa godt
som en sadan certificering.

Krav til udledning af sglv, kobber og krom i side- og trykformfremstillingen

Nordisk Miljgmaerkning har valgt at fjerne krav til udledninger af disse metaller som
har veeret i tidligere generationer af kriterierne. Myndighederne regulerer efterhanden
dette omrade godt. Derfor er det naturligvis et krav at myndighedsreglerne bliver
overholdt. Dette vil Nordisk Miljgmaerkning kunne kontrollere i forbindelse med kon-
trol hos virksomheden. Ligesom i tidligere generationer af kriterierne er der dog point
for repro, som jo bliver bedre hvis man ikke har udledninger.

2 Ifra is the world's leading association for the publishing industry worldwide. Ifra's name originates from "INCA-
FIEJ Research Association", whereby "INCA" stands for "International Newspaper Colour Association" and "FIEJ"
stands for "Fédération Internationale des Editeurs de Journaux". Today the name "Ifra" stands by itself.
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7.3 Markedsfering (M6)

Markedsfgringskravet er naesten det samme som i andre produktgrupper i Nordisk
Miljgmaerkning. | denne produktgruppe er der dog et krav til at altid bruge tilleegstek-
sten "tryksag” ved markedsfaring af miljgmeerkede tryksager. Dette er for at undga
forveksling med miljgmaerket papir. Der er ogsa en raekke seerlige krav til miljgmeer-
kede produkter (se nedenfor).

7.3.1 Seerlige krav til miljgmarkede produkter (afsnit 4.1)

De seerlige krav til miljgmaerkede tryksager er valgt ud fra et trovaerdighedssynspunkt
og ud fra forventninger fra lzeseren/brugeren til en svanemeerket tryksag. Nordisk
Miljgmaerkning har her fokuseret pa det vigtigste i livscyklussen, nemlig papiret og
tryksagsproduktionen. Sa godt som alle gvrige krav til produktet (se under Admini-
stration i afsnit 7.1) er fjernet. Derved kommer der en bedre balance mellem en hgj
miljgmaessig ambition og administrationen pa trykkerierne.

Papir i tryksagen

Kravet til, at stgrstedelen af tryksagen skal besta af papir, der overholder kravene for
svanemeerket eller blomstermaerket papir, er det samme som i tidligere kriterieversi-
oner. Se mere om motiveringen for dette i afsnit 7.2.4.

For at kunne svanemeerke tryksager som bestar af flere forskellige dele er det urime-
ligt at stille krav pa at hele produktet skal besta af godkendt papir. Derfor er der ind-
fort procentgraenser for hvor meget godkendt papir der skal indga i en svanemeerket
tryksag.

Tryksager som for funktionen skyld har brug for en tykkere bagside eller omslag skal
besta af 80% godkendt papir. Det drejer sig bl.a. om skriveblokke, bager osv. Qvrige
tryksager skal besta af 90%. Det betyder at der er plads til lidt mere specielle tryksa-
ger med andre materialer som f.eks. plast i form af kascheringsfilm. Ifglge Teknologi-
radets rapport fra 2000 bestar 90-99% af tryksagens samlede vaegt af papir.

Kravet er vigtigt for at bevare miljgmaerkningens troveerdighed, da kunder/brugere af
tryksager tidligere har og fortsat vil forvente at papiret i en konkret svanemaerket
tryksag ogsa indeholder "miljgvenligt papir”. Her er det ikke altid trykkeriets overord-
nede miljgpraestation, der er interessant, men konkret det signal den enkelte tryksag
sender.

Nordisk Miljgmaerkning diskuterede at fijerne kravet til godkendt papir i tryksager med
svanemeerket pa for yderligere at reducere administrationen pa ordreniveau. Det ville
ogsa veere lettere at kommunikere, at det eneste krav der er til en tryksag med Sva-
nelogoet pa, er at den skal veere lavet pa et Svanemeerket trykkeri. | forhold til admi-
nistrationen tager det trods alt en lille smule laengere tid, hvis man for hver enkelt
ordre skal ga ind i Nordisk Tryksagsportal for at kontrollere at papiret man vil bruge
er godkendt eller miljgmaerket.

PVC i emballagen og i tryksagen

Kravet om, at emballagen til svanemaerkede tryksager ikke ma besta af kloreret plast
(PVC) er beholdt. Ifglge s. 115 i Nordisk Ministerrads BAT rapport for trykkerier er det
muligt at substituere PVC i serigrafi for de fleste anvendelser. Kun for bgjelig uden-
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dars folier som anvendes f.eks. som streamers til biler havde man ikke fundet alter-
nativer.

Dokumentationskravet er aendret saledes at det er tilstraekkeligt at trykkeriet erkleerer
dette. Erfaringerne fra behandlingen af ansggninger efter tidligere versioner af krite-
rierne viste at problemstillingen omkring PVC er sa kendt, at de fleste producenter
leverer oplysning om PVC indhold pa deres produktblad. Derfor vil trykkeriet umid-
delbart kunne give en troveerdig erklaering om PVC-indhold.

Der findes en ugnskede stoffer i PVC-plast, som kan pavirke bade miljg og sundhe-
den negativt i affaldskredslgbet. Arsagen til problemet er specielt halogener som ClI
(klor). Mange tilseetningsstoffer i PVC er forbundet med miljg- og sundhedsproble-
mer. Det gaelder f.eks. forbindelser baseret pa metallerne Pb, Cd, Sn, Hg og ftalater-
ne.

PVC er en polymer som fremstilles af stoffet vinylklorid. Denne monomer er kraeft-
fremkaldende. Produktionen af PVC kraever derfor specielle forholdsregler for at be-
skytte mod udslip af vinylklorid. Emissioner af miljgproblematiske stoffer kommer fra
produktionen og fra forbreending af PVC-holdigt affald. Ved produktionen anvendes 3
forskellige metoder til fremstilling af klorgas. En af dem er kviksglv-metoden hvor der
findes risiko for emissioner af kviksglv til omgivelserne.

For at PVC skal kunne anvendes som materiale tilseettes forskellige hjeelpestoffer:
stabilisatorer (metalforbindelser), flammehsemmere og blgdgarere. En stabilisator
mod varme- og lysnedbrydning er altid ngdvendig. Ftalater er de mest anvendte
bladgarere.

Trykkerier som leverandarer

Kravet om at trykkerier som bruges af trykkeriet som leverandgrer til at lave Svane-
maerkede tryksager er beholdt. Alle trykkerier som bruges som leverandgrer til at la-
ve Svanemaerkede tryksager skal have licens til svanemaerket.

Produktkrav der er udgaet i forhold til tidligere

Visse af de gamle produktkrav til Svanemaerkede tryksager er fiernede. Anledningen
er at mindske administrationen og fijerne begraensninger som ikke medfgrer betydeli-
ge miljgbesparelser. Ved at flytte krav veek fra produktet sa de i stedet geelder for
hele trykkeriet kan man stadig opna miljggevinster og derved bevare troveerdighe-
den.

Forbudet mod selvkleebende lim, som fandtes i tidligere generationer af kriterierne er
ikke med laengere, eftersom den stort ikke har relevans for almindelige tryksager.
Denne type lim bruges mest pa etiketter. Da etiketter generelt ikke samles ind og
dermed ikke kommer til genanvendelse, er det ikke seerlig relevant at forbyde selv-
klaebende lim.

Veer opmeerksom pa, at problemer med selvklaebende lim i genanvendelsessproces-
sen illustreres med pointgivning i afsnit 7.2.7. Et forbud mod selvklaebende lim har
starre betydning for kuverter da disse ofte indsamles til genanvendelse. Nordisk Mil-
jemeerkning har separate kriterier for kuverter.



Nordisk Miljgmaerkning 49 (50)
Baggrundsdokument miljgmaerkning af trykkerier
Kriterieversion 4

Kravet til karbonpapir er udgaet. Brugen af karbon papir er faldet og i dag er forbru-
get meget lille. Det er derfor vurderet at kravet ikke laengere er relevant. Karbonpapir
betragtes desuden efterhanden som et "acceptabelt” produkt i genanvendelsespro-
cessen (Grafiska Miljoradet 2000).

Forbudet mod metalfarver, metalfoliepraegning, kaschering og laminering af svane-

maerkede tryksager er fijernet. Metalfarverne er dog som tidligere underlagt tungme-
talkravet. Metalfarverne giver ikke problem i genanvendelsesprocessen da de er sa
sjeeldne (Grafiska Miljoradet 2000). Trykfarverne generelt, og derved ogsa metalfar-
ver, far til gengeeld point for genanvendelse (se afsnit 7.2.7).

Kaschering og laminering gor genanvendelse svaer. Denne form for efterbehandling
kan dog veere motiveret, hvis der er seerlige krav til tryksagens bestandighed. Det
kan veaere vandafvisning eller modstandsdygtighed i forhold til slitage.

Kravet om leverandgrer for film- og pladefremstillingen samt for efterbehandling som
skal bruges til at lave svanemaerkede tryksager, er ogsa fijernet. Til gengeeld er der
indfart krav til at de vaesentlige leverandgrer af efterbehandling overholde kravene
(se afsnit 7.2.2).

8 Milje- og sundhedspavirkninger

Selv om trykkerier i Norden gennem de sidste mange ar har arbejdet aktivt med mil-
jg, findes der stadig muligheder til forbedringer. Dette ikke mindst i kraft at erhvervets
stagrrelse. Trykindustrien er ifalge European IPPC Bureau en af de stgrste produkti-
onsindustrier i den Europaeiske Union og er med blandt de 10 stgrste produktionsin-
dustrier i de fleste lande (European IPPC Bureau 2005).

Der findes en raekke kilder til miljg- og sundhedspavirkningerne. Livscyklusanalyser
hgrer til de publicerede kilder. De mest kendte pa omradet er gennemgaet herunder.
For en udfgrlig beskrivelse af teknologi, kemikalier og materialer se Fred Larsen et al
1995b. En anden publiceret kilde er de sakaldte BAT (best available technology) re-
ference dokumenter for trykning. BAT-dokumenter har man arbejdet med i mange i
ar i papirindustrien.

Yderligere en kilde er eksperters udtalelser i forbindelse med mgder og lignende om
miljg og sundhed i trykindustrien. Resultater fra sddanne mgder foreligger i form af
referater og notater. Industriens interessenter, herunder kabere af tryksager og al-
mindelige forbrugere, kan ogsa vaere en kilde for at finde frem til miljg- og sundheds-
pavirkninger. Interessentundersggelser kan veere en made at finde frem til, hvad inte-
ressenterne synes er vigtigt.

For at gare det enklere er der i de falgende afsnit valgt ud nogle overordnede omra-
der og de mest relevante pavirkninger indenfor hvert omrade er beskrevet.

8.1 Livscyklusundersogelser
Nordisk Miljgmaerkning har studeret gamle og nylig udfarte livscyklusanalyser med
henblik pa at kunne pege pa de mest relevante kravomrader. Bl.a. har vi kigget pa:
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. GA og IPU’s projekt "Miljgmeerkning af grafiske produkter” fra 2004

2. Framkoms rapport "Livscykelanalys av arkoffsettryckerier” fra 2002

3. den danske Miljgstyrelsens miljgprojekt nr. 341 "Miljgeffekter og ressourcefor-
brug for 3 grafiske produkter i et livscyklusperspektiv” fra 1997

4. Institut for Medietekniks (IMT) teknikrapport nr. 4 "Miljoproflingering — livscyke-
lanalyser av grafiska produkter” fra 1995.

5. Den tyske Miljgstyrelses (Umweltbundesamt) Okobilanz zu graphischen Pa-

pieren (Life Cycle Assessments for Graphic Papers) rapport (texte) nr. 02

2001.

Disse er yderligere beskrevet i bilag 2. | 2003 blev undersggelserne gennemgaet i
forbindelse med evalueringen. Det viste overordnet, at vi har fokus pa de rigtige om-
rader, men der ogsa var et par muligheder for forbedringer. Det drejede sig bl.a. om
filmfremstillingsdelen, som udger en meget lille del af miljgbelastningen i tryksagens
livscyklus.

De omtalte livscyklusanalyser daekker heatset og coldset rotation, arkoffset, dybtryk,
og flexo. Desuden er bade avispapir og magasinpapir (baseret pa mekanisk masse)
samt trykpapir og kopipapir (baseret pa kemisk masse) repreesenteret. Falgende ek-
sempler pa tryksager er med: reklametryksager, ugeblade, avis, rudekuverter, tele-
fonbgger, kataloger.

Der findes en reekke livscyklusundersggelser som omhandler emballagematerialer af
plast, papir og metal som ikke er taget med her. Dog skal naevnes Den svenske un-
dersggelse Livscykelanalyser av férpackningar lavet af AF-Industriens Proceskonsult
AB Miljo i 1993-94 og den danske miljgmaessig screening af emballager til meelk la-
vet af Institut for produktudvikling i 1996.

Livscyklusundersggelser deekker normalt ikke arbejdsmiljg, biodiversitet (se dog Tie-
demann et al) og tanken om at premiere fornybare ressourcer. Livscyklusundersg-
gelserne har forskellige funktionelle enheder, nogle gar f.eks. pa en vis vaegt af den
feerdige tryksag og andre gar pa et vist antal eksemplarer. Her er den funktionelle
enhed baseret pa det resultat, dem der bestiller tryksagen hos trykkeriet far. Den
egentlige nytte er den som laeseren af tryksagen far. Den er generelt sveerere at ba-
sere en funktionel enhed pa i livscyklussammenhaenge.

8.2 Milje- og sundhedsbelastning fra samfundets og miljgets synsvinkel

For at fa et overblik over miljg- og sundhedsbelastningen fra miljget og samfundets
synsvinkel har Nordisk Miljgmeerkning valgt at beskrive miljg- og sundhedsbelastnin-
gerne ud fra fglgende overordnede omrader:

Sundhed og Arbejdsmiljo
Materialeforbrug

Affald

Energiforbrug

Luft

Vandmiljo

Fornybare ressourcer
Skov
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8.2.1 Sundhed og arbejdsmilje
Sundhedsaspektet omkring tryksager har veeret diskuteret bade i forbindelse med
arbejdsmiljg og i forbindelse med sundhedsaspekter hos slutbrugeren.

De vaesentligste arbejdsmiljgproblemer for trykkerier og udgivervirksomheder er ifal-
ge et udvalg under Arbejdsmiljgradet i Danmark hgreskadende stgj, tunge laft, ensi-
digt gentaget arbejde, belastende arbejdsstillinger, psykisk arbejdsmilja, hjerneska-
dende stoffer og hud- og allergiske luftvejslidelser (Arbejdsmiljgradet 2002).

Af disse er nok problemerne med de hjerneskadende stoffer eller oplgsningsmidlerne
den mest kendte. | 1998 lavede man i Danmark en undersggelse af brug af afvask-
ningsmidler og muligheder for substitution til mindre sundhedsskadelige midler. Rap-
porten konkluderede, at der stadig blev brugt en del organiske oplgsningsmidler, selv
om der efterhanden var mange vegetabilske afvaskere pa markedet (GRAKU 1998).

| 2003 er der undersgagt, hvilke kemiske forbindelser der afgasser fra tryksager og
som brugeren udseettes for ved leesning og opbevaring (Hansen et al 2003).

Konklusionen er, at der ingen grund er til sundhedsmaessig bekymring hos forbruger-
ne af tryksager ud fra de tilgeengelige data. Det kan dog ikke afvises, at nogle af stof-
ferne kan give allergiske reaktioner hos fglsomme forbrugere. Toluen var det stof,
der gav mest anledning til opmeaerksomhed, da der blev malt afgassede maengder pa
helt op til 272 mg/kg tryksag.

Kortlzegningen omfattede ogsa vurdering af lugtgener og konkluderede at forbruger-
ne i nogle tilfaelde ville kunne lugte f.eks. toluen, olie, terpener eller bare generelt "det

lugter af kemikalier”. "Kemikalielugten” kom bl.a. fra aldehyder (propanal, pentanal,
hetpanal), toluen, og summen af terpener og terpenoide stoffer.

Ifglge en rapport fra den danske Miljgstyrelse lider op imod en procent af alle dan-
skere af MCS - Multiple Chemical Sensitivity, ogsa kaldet duft- og kemi-
kalieoverfglsomhed (Silberschmidt 2002). MCS formodes at forlgbe i to faser. Den
udlgsende faktor er typisk, at personen udsaettes for en fgrste eksponering af et
kemisk stof — ofte i hgj koncentration, hvilket farer til et eendret reaktionsmanster
over for kemiske stoffer. Det er ogsa rapporteret, at traumatiske begivenheder el-
ler alvorlig infektionssygdom kan udlgse MCS.

| fase 2, "triggerfasen”, der starter nogle maneder senere, oplever personen an-
faldsvise gener fra flere organer, nar han/hun udseettes for forskellige kemiske
stoffer i lave koncentrationer. Symptomerne optraeder i forskellige organer (cen-
tralnervesystem, luftveje og lunger, hud, fordgjelse, led og muskler m.fl.). Ofte vil
personen opleve, at anfaldene kommer i forbindelse med lugt- eller duftindtryk fra
flere evt. ikke-besleegtede kemiske stoffer.

Med tiden gges antallet af lugte, der udigser anfald, gradvist til ogsa at omfatte
almindelige "dagligdagslugte" sasom parfume, bilos etc. Nogle personer oplever
MCS-gener f& gange om ugen og kan fortsaette med erhvervsarbejde. Andre far
daglige gener, der tvinger dem til at opgive deres tilknytning til arbejdsmarkedet og
indskraenke deres daglige aktivitetsmanster.
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8.2.2 Materialeforbrug

Det vigtigste materialeforbrug i tryksagsproduktionen er trykmateriale - for eksempel
papir. Trykfarver, trykkemikalier, trykforme (plader, klichéer osv.) og vand er ogsa
betydelige.

Trykmaterialet udger den vaesentligste del af materialeforbruget i trykindustrien. Det
mest almindelige trykmateriale er papir. De mest betydende materialeforbrug ved
produktion af trykpapir er treefibre samt diverse kemikalier. Af ’kemikalierne” er fyl-
demidler, som kridt og kaolin de mest betydende. Ifglge den svenske Industri- och
Kretsloppsavdelning (Winell 1997) under det svenske Naturvardsverk blev der i Sve-
rige i 1994 brugt felgende maengder (kun de stgrste er med):

Anvendelse Brugt mangde (ton)
Bestrygning 618.000
Fyldemidler 292.000
Vandrensning 90.000
Retention 61.000
Hydrofobering 57.000
Styrkeforbedring 49.000
Skumdaempere 14.000
Systemrenggring 13.000
Afsveertning 12.000
Kompleksdannere 10.700

Tabel 8.2.2. Materiale- og kemikalieforbrug i svenske papirfabrikker 1994.

Se mere om papirproduktion samt fyldstoffer og pigment i Nordisk Miljgmaerknings
baggrundsdokument for papirprodukter.

| 1998 blev der ifglge Nordisk Miljgmeerknings baggrundsdokument for trykpapir
brugt 4,8 mio. ton tryk- og kopipapir. Papirforbruget i Danmark har mellem 1980 og
2000 steget fra ca. 850.000 ton til ca.1.350.000 ton (Miljgstyrelsen 2005c). P4 EU-
plan er tilsvarende tal ca. 71 mio. ton ifalge Sahlén og kolleger.

Forbruget af trykfarver udger det starste forbrug, nar det gaelder kemikalier. Ifglge
Teknologiradet i Danmarks rapport fra 2000 bruger man mellem 1 kg for bager og op
til 30 kg farve for reklametryksager for at lave et ton faerdig produkt. Bager har en
farvedaekning pa 5% og reklametryksager har ofte en farvedaskning pa op til 100 %.
Derudover har bgger en farvelagstykkelse pa ca. 1 g/m2 hvorimod reklametryksagen
har en farvelagstykkelse pa op mod 60 g/m2. | tilfeelde hvor der anvendes lim og lak
kan der laegges 10 kg oven i per ton tryksag. .

Ifglge Johnsen et al bliver der brugt mellem 4,5 - 26,5 kg trykfarve; 2,84 - 10,4 kg
alkohol; 0,30 — 10,6 kg afvaskere; 0,474 — 1,90 kg fugtevandskoncentrat; 0,51 — 6,97
kg vandlak; 0,006 - 0,38 kg overtrykslak og 0,067 — 1,44 kg hotmeltlim per ton feerdig
tryksag. Fred Larsen rapporterer i et udkast til dansk miljgvejledning for kopierings-
ydelser at maengde toner i gennemsnit udgar ca. 0,7% af kopiens vaegt.

| Danmark var forbruget af trykfarver i 2003 ca. 16.800 ton (GA 2004). Det svarer til
ca. 84.000 ton pa nordisk plan, hvis man regner med at Danmark star for en femtedel
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af det nordiske forbrug. Det danske forbrug har veeret svagt stigende siden 1996,
hvor forbruget var ca. 14.800 ton. | EU bliver der brugt 987.000 ton trykfarver (Sahlén
et al 2003).

Omseaetningen af reproklare plader og film er i 2003 faldet til ca. en tredjedel af om-
seetningen i 1996 (GA 2004). Faldet er specielt udtalt fra 2000 og er et udtryk for at
CTP hurtigt er ved at udkonkurrere traditionelt film og pladefremstilling. Denne udvik-
ling vurderer Nordisk Miljgmaerkning er geeldende for hele Norden.

Vandforbruget for at lave et ton offset-tryksager er ifalge Johnsen og kolleger godt 1
ton i gennemsnit med en variation pa 0,4 op til 3,7 ton. Ifglge den tyske Miljgstyrelses
undersggelse fra 2001 blev der brugt 159 mio. kubikmeter vand til at producere alt
papir og masse, som blev anvendt. Det betyder, at det gennemsnitlige vandforbrug
for at producere 1 ton grafisk papir er godt 20 kubikmeter (med et totalt forbrug af
papir pa 7,633 Mt i 1995).

8.2.3 Energiforbrug

Energiforbruget stammer hovedsagelig fra produktionen af papirmasse og papir.
Derudover bliver der brugt en del energi i trykningen og i forbindelse med transport.

Ifalge Nordisk Miljgmaerknings beregninger er den energi, der bruges til fremstilling af
det papir, der forbruges i Norden meget stort. Hvis det arlige energiforbrug i papirin-
dustrien fordeles pa hver indbygger i Norden svarer dette energiforbrug til ca. halvde-
len af det arlige energiforbrug til opvarmning af et en families parcelhus (Nordisk
Miljgmaerkning 2003).

| Danmark har branchen kortlagt energiforbruget i den grafiske branche (GA og
DDFF 2002). El udger den starste energiart med hele 55 % af det samlede energi-
forbrug. Resten er breendsler og fiernvarme. Det fordeler sig med 21 % pa fijernvar-
me, 18 % pa naturgas og 3 % pa henholdsvis flydende breendsler (iseer gasolier) og
fast breendsel (tree og affald). Fordelingen af elforbruget pa forskellige slutanvendel-
ser er skitseret i den fglgende figur:

Aktivitet Fordeling
Tgrring 0
Belysning 15
Pumpning 1
Kgl/frys 5
Ventilation og bleesere 20
Trykluft og procesluft 5
@vrige elmotorer 35
Edb og elektronik 15
Rumvarme 4

| alt 100
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Figur 8.2.3. Fordelingen af elforbruget pa fortrinsvis pa avis-, bog- og offsettrykkerier i
tabel og cirkel (GA og DDFF 2002). Gengivet med tilladelse fra Grafisk Arbejdsgiver-
forening.

Elforbruget i selve trykprocessen udger ifalge Johnsen et al mellem 629 til 858 kWh
per ton tryksag (offset). Sammenholdes det med at der i 2003 blev anvendt 255.000
ton grafisk papir i Danmark (GA 2004) svarer det til ca. 180 mio. kWh/ar, hvis man
regner med et gennemsnitligt elforbrug pa 705 kWh per ton tryksag og man antager
at maengden brugt papir er et mal pa maengden produceret tryksag. @vrige energi-
former er fiernvarme, gas-olier (eng. fuel oil) og naturgas. | alt kommer energiforbru-
get op pa 768-1620 kWh per ton tryksag.

Energiforbruget til papir af genbrugsfibre med BAT-teknologi er i runde tal 6.600 —
11.000 kWh afhaengig af hvordan ellen produceres (Nordisk Miljgmaerkning 2003a).
Det betyder at energiforbruget er 4 til 6 gange starre ved papirfremstillingen end
trykningen. Energiforbruget for papir baseret pa nyfiber er starre.

8.2.4 Affald
Affaldet i tryksagens livscyklus kan deles op i volumenaffald, slagge og aske, farligt
affald og radioaktivt affald.

Volumenaffald er affald som deponeres og giver ligesom slagge og aske et mal pa
anvendelse af areal til deponi. Det kan dreje sig om affald fra udvinding af stenkul til
dansk elproduktion og deponering af brugte tryksager. Slagge og aske kommer fra
afbraending af papir og dets indhold af filler og coater, som bliver tilbage ved for-
breendingen.
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Dansk elproduktion genererer ogsa slagger og aske. Det farlige affald stammer ty-
pisk fra trykfarvefremstillingen og trykningen. Det radioaktive affald er fra energipro-
duktion med hjeelp af kernekraft.

Affaldstyperne fra et trykkeri kan hovedtreek deles op i:

1. Papirmakulatur, der bade er fraskeer, papir fra indkering og eventuelle fejlpro-
duktioner, rester fra ruller. Som markedet ser ud i Norden i dag far man penge
for sin makulatur. Prisen afhaenger af hvor "rent” papiret er. Derfor sorterer
mange trykkerier i dag sit makulatur i flere fraktioner.

2. Kemikalieaffald, der bestar af farverester, brugt fugtevand og afvaskere m.m.
Desuden kan der veere kemikalier som er udlgbet eller ikke bruges mere, som
gar til affald. Ogsa disse fraktioner sorteres og bortskaffes normalt i separate
fraktioner for at sparer penge. Disse fraktioner koster det penge at bortskaffe.
En del af farven og afvaskerne fglger med klude til et vaskeri. Noget havner i
aftarringspapir som bortskaffes i den almindelige dagrenovation.

3. Aflgb til kloak i form af kemikalier fra film- eller pladefremstillingen, brugt fug-
tevand eller andet.

4. Fast affald (volumenaffald) som f.eks. aluminiumsplader m.m. Prisen pa alu-
minium er sa stor at al aluminium i praksis indsamles og genanvendes.

Miljgstyrelsen i Danmark skriver i et debatopleeg fra 1997: "Det farlige affald fra
den grafiske branche, der kan give problemer, er hovedsageligt organiske oplgs-
ningsmidler, tungmetaller, affald fra fotografiske processer og klude forurenet med
organiske oplgsningsmidler. De organiske oplgsningsmidlers indvirkning pa det
fysiske arbejdsmiljg er, at de kan give varige hjerneskader. Eksternt kan medsleeb
og spild medfare spildevands- og grundvandsforurening.”

Indsamlingen af papir i Finland er 63 %, i Sverige 64 % og i Norge 64 % (Grafiske
Miljéradet 2000). Indsamling af papir til genbrug i Danmark i ar 2000 er ifglge officiel
dansk statistik ca. 53 % af det totale forbrug af nyt papir (Affaldsinfo 2004b og Tan-
ning 2002). Tallet er det samme i 2001: der blev indsamlet 721.286 ton papir og pap
ud af et samlet papirforbrug pa 1.360.145 ton. Af de indsamlede maengder var 38%
ugeblade, 41% bglgepap, 17 blandet papir og pap og 5% bedre kvaliteter (Miljgsty-
relsen 2005c).

Genanvendelsesprocenten varierer dog meget afthaengig af, hvilke papirfraktioner der
er tale om. F.eks. sa indsamles 91 % af avispapir i 2000. Det papiraffald der opstar i
trykkeriet eller hos underleverandgren indsamles i praksis teet pa 100 %, da fraktio-
nerne er sa "rene” at der er gkonomi i at indsamle det. Antallet af papirfraktioner der
sorteres i afheenger af den enkelte virksomhed og mulighederne for at fa yderligere
betaling for ensartede fraktioner.

Affald fra film- pladefremstillingen udger i Danmark ca. 6.400 ton/ar. Trykfarver med
eller uden rester af oplgsningsmiddel udggr ca. 1.600 ton/ar. Klude forurenet med
oplgsningsmiddel udger ca. 1.000 ton/ar (Affaldsinfo 2004a).
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Farligt affald fra erhverv i Danmark udgjorde i 2002 ca. 225.000 t (Affaldsinfo 2004).
Det vil sige at farligt affald fra trykkerier i Danmark udggr ca. 4 % af den samlede
maengde.

8.2.5 Luft

De mest problematiske udledninger til luft er gasarterne kuldioxid (CO.), kveelstofoxi-
der (NOy) svovldioxid (SO3) og flygtige organiske forbindelser (VOC).

Udledning af kveelstofoxider og svovldioxid medfgrer miljgproblemer som forsuring
med fiskedad i sger som fglge og sundhedsfarlig luftforurening (smog). Kuldioxid og
flygtige organiske forbindelser medfarer klimaaendringer i form af drivhuseffekt.

Udledning af disse gasarter stammer typisk fra det store energiforbrug i papir- og
masseproduktionen men ogsa fra transport af ramaterialer, halvfabrikata og feerdige
produkter. De undersggte livscyklusanalyser angiver at emissioner ved energipro-
duktionen fra papiret udggr den langt sterste del af de totale emissioner af disse
gasarter i tryksagens livscyklus.

Udledningen af flygtige organiske forbindelser bidrager ogsa til bl.a. sundhedsfarlig
forurening. De flygtige organiske forbindelser bidrager sammen med kveaelstofoxider-
ne til dannelsen af jordneer ozon, som skader bade mennesker, dyr og planter. Se
ogsa om pavirkninger af arbejdsmiljget pa trykkerier i afsnit 8.2.1. Udledningen af
flygtige organiske forbindelser stammer typisk fra brug af organiske oplgsningsmidler
i trykprocessen.

Ifalge livscyklusundersagelserne er der kun ubetydelige bidrag til jordnaer ozondan-
nelse fra andre dele af livscyklussen. | Framkom-rapporten fandt man, at afvaskere
og fugtevand, herunder IPA bidrager med knapt 95 % af dannelsen af jordnaer ozon
for en tryksag. | Miljgstyrelsens miljgprojekt 341 fremgar det, at papiret kan sta for
halvdelen eller endda mere af den jordnaere ozondannelse i tryksagens livscyklus.

De VOC-holdige oplgsningsmidler der er mest relevante er afvaskere, fugtevand,
heatsetfarver, ikke vandoplaselige dybtryk, flexo- og serigrafifarver. Heatsetfarver
indeholder mineralolie, som betragtes som VOC nar den kommer ind i efterbraende-
ren, da de der bliver flygtige.

8.2.6 Vandmiljo

Langt starstedelen af den direkte udledning til vand af problematiske kemikalier
stammer fra produktionen af masse og papir. Trykkeriet udleder dog ogsa en raekke
kemikalier og ifalge GA- og IPU’s livscyklusvurdering (se 1) er belastningen af kemi-
kalier til vandmiljget fra trykningen og fra fremstillingen af trykfarver dominerende.
Udledning fra traditionel film- og pladefremstilling kan ogsa vaere betydende, da foto-
kemikalier ofte har negative effekter i vandmiljget. Desuden er sglv fra flmen meget
skadeligt for vandmiljoet.

| GA- og IPU’s undersagelse udgar miljgbelastningen fra afvaskningen 17 % og be-
lastningen fra trykfarver 34% af tryksagens samlede miljgbelastning. Den mest bety-
dende arsag til dette er ifalge GA- og IPU’s undersggelse at afvaskningsmidler og
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trykfarver nogle gange indeholder stoffer, som har en negativ indvirkning pa vandmil-
joet.

Udledninger fra produktionen af masse og papir som bidrager til overgadskning be-
star bl.a. af organisk materiale (COD). En konsekvens af overggdskning er iltsvind,
som bl.a. giver algeblomstring, fiskedad og darligt badevand. Der kommer ogsa AOX
(organisk bundet halogen) og tungmetaller som stammer fra traeet. Disse kemikalier
bliver som regel renset i papirfabrikkernes rensningsanlaeg. | Norden hvor stgrstede-
len af Europas papir bliver produceret er det almindeligt at papir- og massefabrikker-
ne har egne vandrensningsanleeg.

Der bliver brugt en reekke andre problematiske kemikalier, som kan ende i vandmil-
joet i starre eller mindre grad (Winell 1997). Det drejer sig f.eks. om sasom EDTA
(kompleksdannere), mineralolie (skumdaempere), nonlyphenoletoxilater (tensid), 5-
klor-2-metyl-4-isotiazolin-3-on (slimbekaempelse), ftalater (bladgerere), alkylbenzen-
sulfonat, LAS (tensid) og klor (vandrensning). Se mere om kemikalier i papirproduk-
tion i Nordisk Miljgmaerknings baggrundsdokument for papir.

Udledning fra trykprocessen er for offsettrykkeriernes vedkommende hovedsagelig
brugt fugtevand og vaskevand fra afvaskningen. Dette spildevand vil indeholde rester
af fugtevandstilsaetninger, afvaskere og rester af trykfarve og eller -lak. De fleste
trykkeriers spillevand i Norden bliver renset i kommunale vandrensningsanlaeg.

Fra fugtevandstilseetninger kan det dreje sig om stoffer med langtidsvirkninger i
vandmiljget sasom visse overfladeaktive stoffer og biocider.

Fra afvaskere kan det dreje sig om flygtige og uflygtige mineraloliestoffer som ogsa
har langtidsvirkninger i vandmiljget. Afvaskere kan ogsa indeholde vaskeaktive stof-
fer som er giftige i vandmiljget og sveert nedbrydelige og derved har langtidsvirknin-
ger i vandmiljget.

Trykfarver og overtrykslakker til offset indeholder stgrre eller mindre maengder mine-
ralolier, pigmenter og additiver. Dybtrykfarver og farver til flexo og serigrafi baseret
pa organiske oplasningsmidler indeholder ogsa disse typer stoffer. Alle disse stofty-
per kan have langtidseffekter i vandmiljget.

Ifalge en kortleegning i Danmark viste det sig at der fandtes PFOS-forbindelser
(perfluoroktanylsulfonat-forbindelser) i nogle serigrafifarver (Havelund 2001). Disse
forbindelser er persistente i miljget og bioakkumulerers og er derfor i sggelyset hos
myndighederne.

Udledning fra traditionel filmfremstilling, som er feelles for de fleste trykteknologier,
drejer sig hovedsagelig om skyllevand indeholdende sglv og mindre rester af fotoke-
mikalier. Da anvendelsen af CTP allerede er udbredt og fortsat vinder frem har den-
ne udledning mindsket de senere ar og vil mindskes yderligere fremover (Korostenski
et al 2000).
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8.2.7 Fornybare ressourcer

| forbindelse med tryksager er der mest fokus pa fornybare ressourcer i forbindelse
med trykfarver. | den udstraekning der er angivet miljgoplysninger pa en arkoffset-
tryksag, er det forholdsvis almindeligt at trykkerierne oplyser om, at tryksagen er trykt
med vegetabilske farver. Det betyder at olie-delen er af vegetabilsk oprindelse i ste-
det for mineralsk.

Ifalge SVEFF-s publikation Tryckt med tryckfarg findes en livscyklusvurdering udfert
af Ann Stromberg pa IMT (Institutet for Medieteknik) som sammenligner vegetabilske
og mineralske farver. Ifglge den undersggelse bidrager vegetabilske avisfarver mere
til drivhuseffekten end de mineraloliebaserede. Nar det gaelder forsuring bidrager de
mineraloliebaserede mest. | forbindelse med overggdskning bidrager de vegetabilske
mest.

De i bilag 2 undersagte livscyklusvurderinger omfatter bade farve baseret pa vegeta-
bilske og mineralske olier.

8.2.8 Skov

Biodiversitet i skoven kan typisk sikres med baeredygtigt skovbrug. Ifglge den tyske
miljgstyrelses livscyklusundersggelse er skovbrug den vigtigste parameter ved siden
af klimapavirkninger i tryksagens livscyklus.

8.3 Milje- og sundhedsbelastninger fra teknisk synsvinkel
For at fa et overblik over miljgbelastningen fra de tekniske dele har Nordisk Miljg-
maerkning valgt at beskrive miljgbelastningen for fglgende dele:

Papir

Film- pladefremstilling
Trykning

Trykfarver

Afvaskere
Efterbehandling
Transport

8.3.1 Papir

Papiret udger den vaesentligste miljgbelastning i en tryksag. Det bekreefter de fleste
livscyklusundersggelser. Det drejer sig typisk om miljgpavirkninger som drivhusef-
fekt, forsuring og overgadskning. | GA- og IPUs LCA-undersggelsen kommer i deres
LCA frem til at miljgpavirkningen fra papir er vaesentligt mindre end de andre under-
s@gelser. Anledningen til at papiret far en mindre betydning er ifglge rapporten at
man har taget med human- og gkotoksicitet i undersagelsen.

GA- og IPU-projektet kommer frem til at pavirkningen fra papirproduktion er 31 % af
tryksagens totale miljgbelastning i det scenarium de har valgt at undersage regnet pa
basis af personaekvivalenter. Hvis man i stedet for et dansk scenarium med 53 %
recirkulering af papiret og resten afbraending regner pa et tysk scenarium med 60 %
recirkulering, 26 % deponering og 14 % afbraending bliver belastningen fra papir 46
%. Se i gvrigt om indsamling af papir i de nordiske lande i afsnittet 8.2.4 om affald.
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GA- og IPU-projektet er opdelt pa miljgpavirkninger og ressourceforbrug. Nar det
geelder ressourceforbruget star papiret for 88% regnet pa basis af personakvivalen-
ter. En stor del af dette ressourceforbrug er baseret pa brug af naturgas og olie.
Desuden er en betydende del kaolin, som bliver brugt som fyldstof i papiret. Hvis
man i stedet bruger kridt bliver ressourceforbruget for papiret meget mindre. Dette er
fordi kridt ikke er en lige begreenset ressource som kaolin.

| IMT-rapporten udger miljgbelastningen fra papiret den veesentligste del. Papiret star
for mellem ca. 60-90 % af miljgbelastningen afhaengig af, hvilken tryksag man kigger
pa.

| Framkom-rapportens livscyklusundersggelse star papiret for 73% af drivhuseffek-
ten, 79% af forsuringen og 74% af overggdskningen i en tryksags livscyklus.

8.3.2 Side- og trykformfremstilling

Pa dette omrade gar udviklingen imod digitale Iasninger. Det vil sige, at den traditio-
nelle filmfremstilling og mere og mere ogsa pladefremstillingen udgar fra processen.

Den traditionelle filmfremstilling udger ifelge de undersggte livscyklusanalyser en
meget lille del af en tryksags samlede miljgbelastning.

| Framkomrapporten udggr miljgbelastningen fra den samlede prepres mellem 5-15
% i tryksagens livscyklus afhaengig af, hvilken kategorier man ser pa. Dog er den sa
hgj som 50 % af tryksagens totale ressourceudnyttelse. Det er aluminium i trykpla-
den som giver den hgje belastning pa ressourceudnyttelsen. Bidraget fra filmfremstil-
lingen er ifalge Framkom meget lille i tryksagens livscyklus med undtagelse for forsu-
ring, hvor film star for 6 %.

| GA- og IPU’s undersggelse far aluminium mindre betydning pa ressourceudnyttel-
sen. | den undersggelse betyder filmfremstillingen 2 % af den totale miljgbelastning
(mest pga. udledning af hydroquinon) og godt 6% af det totale ressourceforbrug
(s@lvforbrug). Pladefremstillingen star for 2 % af den totale miljgbelastning (mest
pga. udledning af biocider) og 2% af det totale ressourceforbrug (aluminiumforbrug).

Sammenligner man miljgbelastningen fra traditionel film- og pladefremstilling med
CTP konkluderer Framkom-rapporten at CTP har en signifikant mindre miljgbelast-
ning. Gevinsten skyldes naesten udelukkende, at der ikke fremkaldes film. Ser man
pa tryksagens samlede miljgbelastning, er der dog ikke den store forskel, da film-
fremstillingen udger en meget lille del af den totale miljgbelastning.

8.3.3 Trykning

| undersggelsen fra GA- og IPU har trykningen en forholdsvis stor andel af den totale
miljgbelastning. Det skyldes, at der i denne undersggelse er taget human- og agko-
toksikologiske effekter med for en raekke kemikalier, der fortrinsvis bruges pa trykke-
riet og ved produktionen af pigmenter.

| IMT-undersggelsen varierer trykningens betydning inklusive prepres mellem 10-30
% af produktets totale miljgbelastning. GA- og IPU vurderer at trykningen eksklusiv
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film- og pladefremstilling star for 64 % af tryksagens totale miljgbelastning (41% tryk-
ning, 17% afvaskning og 6% energiforbrug pa trykkeriet. Det bliver lidt mindre, hvis
man ikke regner med, at alt papir bliver breendt af.

Miljgstyrelsens projekt 341 konkluderer, at papiret star for det stgrste ressourcefor-
brug og den stgrste miljgbelastning i tryksagens livscyklus for alle 3 af de undersggte
tryksager. Den naest vigtigste faktor er trykningen.

| den tyske Miljgstyrelses livscyklusanalyse fra 2001 star trykning og anden bear-
bejdning af papiret for en meget lille del af bidraget for alle parametre. Det starste
bidrag fra trykningen ser man pa drivhuseffekten og for knaphed pa fossile ressour-
cer. Her bidrager trykning med 5-7 % i forhold til gvrige processer.

8.3.4 Trykfarve

Trykfarven giver ifalge Framkom-rapporten mellem 3 og 15 % af den totale miljgpa-
virkning afhaengig af hvilken parameter man ser pa. Dog bidrager trykfarven ubetyde-
ligt til dannelsen af jordnaer ozon.

Ifalge GA- og IPU-rapporten bidrager trykfarver med 34 % af den totale miljgbelast-
ning. Her kommer 16 % fra produktionen af trykfarven og 18 % fra farvespild ved
trykningen. Det er ifglge rapporten farst og fremmest pa grund af udledning af miljga-
farlige stoffer i vandmiljget.

Miljgstyrelsens projekt 341 konkluderer, at trykfarver ikke bidrager vaesentligt til tryk-
sagens livscyklus, med undtagelse for kategorien olie- og naturgas ressourcer samt
dannelse af farligt affald.

8.3.5 Efterbehandling

Ifglge GA- og IPU’s undersgagelse udggr efterbehandling under 1 % af tryksagens
samlede miljgbelastning. Her har man dog ikke taget med kaschering. | IMT-
rapporten har efterbehandlingen fra nogle af de undersagte tryksager betydning. Det
drejer sig om energiforbrug, limforbrug og emballering.

8.3.6 Transport

Transporten i forbindelse med en tryksag er sveer at beskrive detaljeret, men kan
bl.a. omfatte:

e Transport af ramaterialer, herunder tree og masse til papiret og papir og kemi
til trykkeriet. Her er transport af tree og masse skansmaessigt den sterste del.
Ser man pa transport af ravarer til trykning (inklusive ravarer til prepres) sa
udger den ifglge Framkom-rapporten knapt 10 % af tryksagens samlede kili-
mapavirkning hvor transport af papir udger ca. 9 %.

e Transport af tryksagen under produktions, f.eks. til og fra efterbehandlere.

e Transport til slutkunde (distribution).

e Transport til indsamling og recirkulering.

Ifalge den tyske Miljgstyrelses rapport bidrager transport med 4 % til drivhuseffekten,
10 % til knaphed pa fossile ressourcer, 14 % til forsuringen og 21 % til overgadsk-
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ning af jord i tryksagens livscyklus. Ud af de godt 4 % af tryksagens totale pavirkning
pa drivhuseffekten gar godt 2 % til transport af papir godt 2 % og 0,7 % til transport i
forbindelse med recirkulering.

Maengden af transport vil i hgj grad afhaenge af om der er intern efterbehandling eller
ikke. Maske endnu vigtigtigere er den geografiske placering af trykkeriet i forhold til
leverandgrer og kunder.

Ifglge IMT’s rapport udger transport alt mellem knapt 5 % op til 15 %, afhaengigt af
hvilken tryksag vi taler om. De 15 % er for produktionen af den lokale telefonbog, da
en del af efterbehandlingen ligger i Rusland.

9 Forventede miljoeffekter
Kriterierne skal fremme en udvikling af trykkerier, der:

— bruger fornyelige fremfor ikke-fornyelige ressourcer

— ikke bruger miljg- og sundhedsskadelige stoffer

— medferer en forbedret ressourceudnyttelse

— bidrager mindst mulig til forurening og affaldsmaengder

Den store stramning af kravene i 4. generation af kriterierne ligger i at Nordisk Miljg-
maerkning i hgjere grad stiller krav til hele trykkeriets produktion:

e Der er krav til naesten alle kemikalier som bliver brugt pa trykkeriet. Der
er ogsa som noget nyt krav til sundhedseffekter af kemikalierne.

e Kravene preemierer trykkerier som vaelger miljgvenligt papir.

e Kravene preemierer tryksagsproduktion med henblik pa genanvendelse
af tryksager.

e Kravene preemierer trykkerier med lav VOC-udledning.

e Kravene praemierer trykkerier som har et lavt papirspild (makulatur).

Hvad angar papirkravene har Nordisk Miljgmaerkning skaerpet kravene pa udlednin-
ger til luft og vand. Skovkravet er strammet fra 15% til 20% fiber fra certificeret skov.
Kravet til andel genbrugsfiber er skaerpet fra 50% til 75%.

Valg af papir

Ved at sammenligne de gennemsnitlige europaeiske markedsveaerdier for udvalgte
omrader i papirproduktionen med kravveerdierne for tilsvarende omrader i kriterierne
for tryk- og kopipapir kan man fa et kvantitativt tal pa miljgforbedringen.

De gennemsnitlige europaeiske markedsvaerdier for udvalgte omrader i forbindelse
med sulfatmasse for ar 2000 er angivet i baggrundsdokumentet for miljgmeerkning af
papirproduktion (Nordisk Miljgmaerknng 2003a). F.eks. er den gennemsnitlige belast-
ning pa rensningsanlaeggene malet som COD (Chemical Oxygen Demand) pa 23
kg/ton. Maleparameteren er koblet til overgadskning og viser risikoen for iltsvind.

Da man sammenligner denne veerdie med kravveaerdien i kriterierne for tryk- og kopi-
papir fra 2005 pa 18 kg/ton, kan man fa et mal pa miljgforbedringerne. F.eks. sker
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der en COD-reduktion pa 6.000 ton/ar hvis man regner med at 25 % (1,2 mio.
ton/ar) af trykpapiret i Norden er svanemeerket eller svanegodkendte (tallet 25% blev
beregnet i Evalueringen af kriterierne i 2003).

| baggrundsdokumentet kan man se, at der er en stor spredning pa masse- og papir-
fabrikkens veerdier pa de neevnte parametre. Derfor kan man antage, at der vil ske
en miljgforbedring pa anleeg med darligere miljgprofil, fordi disse anlaeg forbedrer sig
for at kunne opfylde kravene.

| evalueringen fra 2003 blev der beregnet en reduktion i NOx fra masseproduktionen i
Norden og i lande udenfor Norden pa 10% mellem 1997-2002. NOx kan bl.a. gge
faren for luftvejslidelser. Hvis man antager, at der vil ske en tilsvarende reduktion af
NOx-udledningen for arene 2005-2010 bliver det 180 ton NOx-reduktion/ar. Dette er
under forudsaetning af at maengden af svanemeerket/svanegodkendt papir fortsat er
ca. 25 % af det totale papirforbrug i Norden.

Man kan beregne andre tal i andre tilfeelde, hvor 20 %, 40 % eller 60 % af trykpapir-
produktionen opfylder svanekriterierne for trykpapir (modulkrav):

NOx-reduktion 2005-2010

Godkendt/svanemaerket papir NOx-reduktion
(% af det totale nordiske marked) | (ton /ar)
20% (0,96 mio.ton) 144
25% (1,2 mio.ton) 180
40% (1,92 mio.ton) 288
60% (2,88 mio.ton) 432

Arlig COD-reduktion

Godkendt/svanemaerket papir COD-reduktion
(% af det totale nordiske marked) | (ton /ar)
20% (0,96 mio.ton) 4.800
25% (1,2 mio.ton) 6.000
40% (1,92 mio.ton) 9.600
60% (2,88 mio.ton) 14.400

Tabel 9. Mulige miljgforbedringer ved valg af papir.

Makulatur

Hvis man antager, at miljgmaerkning af trykkerier medfgrer endnu stgrre fokus pa
makulatur i trykkeriet end, hvad der allerede er i dag, kan man antage, at der kan ske
en reduktion af makulaturen som konsekvens af miljgmaerkning. Hvis man antager,
at der bliver brugt totalt 2,9 mio. ton trykpapir i Norden pa arlig basis, kan man be-
regne besparelser pa trykpapir pa baggrund af den ggede fokus pa makulatur (Nor-
disk Miljgmaerkning 2003b).

Hvis trykkerierne med miljgmeerkelicens far en markedsandel pa 50 % regnet pa ba-
sis af indkabt papir og den ggede fokus pa makulatur i disse trykkerier medfgrer en
gennemsnitlig reduktion makulatur pa 3 %, bliver den arlige besparelse pa 43.500 ton
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trykpapir. Hvis markedsandelen er 10 % og den gennemsnitlige reduktion af makula-
turen er 1 %, bliver besparelsen pa 2.900 ton.

Flygtige organiske forbindelser — VOC
Jepsen, Grauer og Tebert har opgjort VOC-forbrug i den tyske grafiske industri i
1997 (herunder vises en resumé af deres tal uden emballagetryk):

Type Mangde (ton/ar)
Dybtryk 67.477

Coldset offset 2.933

Ark-offset 17.712

Heatset offset 22.298

Screen 6.392

Totalt 116.812

Hvis man relaterer tallene til indbyggerantal kan man skgnne det nordiske forbrug til
25/83 —dele af det tyske forbrug, dvs. 35.184 ton per ar.

Ifalge Nordisk Miljgmaerknings evaluering af kriterierne fra 2003 havde alkoholforbru-
get mindsket fra i gennemsnit i branchen pa 4,2 kg per ton papirforbrug i 1996 til 3,1
hos trykkerier med Svanemaerkelicens i forbindelse med evalueringen i 2000. Dvs.
en reduktion pa ca. 26% i forhold til branchegennemsnittet i 1996 nar de farste tryk-
sagskriterier kom. Alkoholforbrug siger ikke hele sandheden om VOC, men kan give
en god indikation.

Hvis trykkerierne med miljgmeerkelicens far en markedsandel pa 50 % regnet pa ba-
sis af VOC-forbrug og hvis reduktionen i VOC kan sammenlignes med reduktionen i
alkohol fra slutningen af 90-erne, f.eks. 20 % pa ca. 5 ar, bliver besparelsen i ar 2010
pa 3.518 ton VOC. Hvis markedsandelen i stedet er 10 % og reduktion af VOC er 10
% pa ca. 5 ar, bliver besparelsen i ar 2010 352 ton.

10 Fremtidige krav
| de fremtidige kriterier vil Nordisk Miljgmaerkning overveje at stramme kravniveauer-

ne til totalpointen (se afsnit 7.2.14). Nordisk Miljgmeerkning vil bl.a. ogsa vurdere, om
man:

e kan udvikle mulighederne for at opna point for energiforbrug relateret til produkti-
onen (afsnit 7.2.10)

e kan indfgre en mulighed for at fa point for transport (afsnit 7.2.15)

e kan mindske bagatelgraensen for kemikalier (7.2.6)

¢ vil se det som relevant at indfare en mulighed for at fa point for vandbaserede
trykfarver eller andre kemikalier (7.2.7).
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Baggrundsdokument miljgmaerkning af trykkerier
Kriterieversion 4

Bilag 2 Livscyklusundersggelser

Bilaget indeholder en sammenstilling af vigtige livscyklusanalyser omtalt i bag-
grundsdokumentet (se afsnit 8.1)

1. GA- og IPU-projektet (Johnsen et al)

Arbejdet med dette projekt blev afsluttet i 2004 og brugte den danske livscyklusmo-
del UMIP. | dette projekt studerer man livscyklussen for en teenkt gennemsnitlig ar-
koffset-tryksag. Data er taget fra 3 coldset rotations trykkerier, 7 ark-offset trykkerier
og 1 heatset-trykkeri. Resultatet bliver praesenteret dels som miljgpavirkninger og
dels som ressourceforbrug for en gennemsnitlig tryksag lavet pa et typisk ark-offset-
trykkeri.

Man antager at 53 % af papiret recirkuleres (gennemsnit i EU) og resten bliver af-
braendt med henblik pa at producere energi (dansk scenarie). Bidraget fra recirkule-
ring og forbraeending medfarer, at klimapavirkningerne bliver mindre og at tryksagens
totale miljgbelastning derved mindskes. | undersggelsen regner man med, at der er i
gennemsnit er 16 % makulatur pa trykkeriet.

For at kunne sammenligne de forskellige pavirkninger pa miljget bruger de person-
kvivalenter. Det er et mal pa afstanden mellem den faktiske pavirkning og politiske
malsaetninger for de forskellige pavirkninger fordelt pa befolkningstallet.

Weighted values

Global

Ozone depletion
Photochemical ozone

Acidificatiof

@ Repro

B Platemaking
O Printing

O Finishing

Human toxicity B Cleaning
Eco-to I W Energy at print
B Water excl. process water
Persistent toksicif B Incineration

W Recovery
B Paper prod.

Nutrient enrichment

Bulk waste

Slags and ashes

Hazardous

Radioactive waste

t
-200 0 200 400 600 800 1000
mPET_wdk2000

Figur 7.1.1 Diagrammet viser en generisk offset-tryksags miljgbelastning (Kilde: John-
sen et al, 2004) udtrykt i sakaldte millipersonaekvivalenter. Gengivet med tilladelse fra
Grafisk Arbejdsgiverforening.

GA- og IPU-projektet har taget med human- og gkotoksicitet fra en reekke kemikalier
i sin analyse. Det har man ogsa gjort i tidligere undersggelser (se afsnit 3), men ikke i
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lige stort omfang. Resultatet i GA- og IPU-projketet er, at human- og gkotoksicitet har
en stor betydning i tryksagens livscyklus.

For at kvantificere human- og gkotoksicitet finder man frem til den maengde vand
eller luft, som man skal fortynde med, for at udledningen skal bliver ugiftig. Projektet
har dog fortrinsvis taget kemikalier med, der bliver anvendt i selve trykningen og i
forbindelse med produktion af pigmenter. Fra papirproduktionen har man taget AOX
og tungmetaller med i beregningen. Ifglge rapporten er en af arsagerne til, at man
ikke tager andre kemikalier fra papirproduktionen med, at de fleste papirfabrikker til
forskel fra trykkerierne har egne rensningsanleeg.

For at sammenligne ressourceforbrug bruger forfatterne ogsa personaekvivalenter.
For ressourcernes vedkommende er det et mal pa, hvor meget der er tilbage af en-
delige ressourcer fordelt pa befolkningstallet.

2. Framkomrapporten (Johansson)

Dette projekt blev feerdigt i 2002 og her studerede man miljgpavirkningen af en speci-
ficeret arkoffset- tryksag lavet med og uden fugtevand. Grundlaget var malinger pa 4

svenske arkoffsettrykkerier. Efterbehandling, transport til kunde, anvendelse og gen-

anvendelse var ikke med i studiet. | undersggelsen brugte man retningslinierne i ISO

14040-serien.

Man har ikke omregnet de forskellige pavirkninger, sa man kan sammenligne dem
(normalisering) og heller ikke sammenlagt pavirkninger (vaegtning), sa man far et to-
talt billede. Undersagelsen omfatter klimapavirkninger, ressourceudnyttelse, over-
gedskning, forsuring og dannelse af jordnger ozon. Ressourceudnyttelse baseres pa
de reserver, der er tilbage som kan udvindes af aktuel ressource.

3. Miljostyrelsens miljoprojekt 341 (Drivsholm et al 1996 og 1997)

Den danske konsulentvirksomhed COWI lavede for den danske Miljgstyrelse en op-
gerelse af miljgbelastningen fra tre tryksager: en reklametryksag (heatset), et uge-
blad (dybtryk) og et dagblad (coldset). Projektet benyttede samme metode som GA-
og IPU-projektet (UMIP-metoden).

| projektet har man taget med human- og gkotoksicitet fra 2 udvalgte kemikalier (to-
luen og isopropanol). Human- og gkotoksicitet giver kun ubetydeligt bidrag i de 3
tryksagers livscyklus. @vrige kemikalier har man vurderet kvalitativt i henhold til UMIP
og ved hjeelp af en metode fra Det materialeteknologiske udviklingsprogram (MUP
LCA).

Undersggelsen rapporterer resultaterne for hver af de 3 undersggte tryksager. De
enkelte dele der er medtaget er:

e Papir: omfatter alle dele af papirproduktionen tilbage til skovbrug (avispapir og
treebaseret magasinpapir)

e Pigmenter: produktion af 2 azopigmenter, kobberphtalocyanin og carbon black

e Bindemidler: produktion af udvalgte harpikser

e Oplgsningsmidler: energiforbrug ved produktion af sojaolie (tilbage til dyrk-
ning), toluen og mineralsk olie/oplasningsmiddel
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Trykplade: fremstilling af plader og ramateriale til pladerne

Trykning: trykning med heatset, dybtryk og coldset

Transport: inkluderet i alle dele tilbage til fremstilling af ravarer opdelt pa type
Repro: er vurderet at have lille betydning og derfor ikke med i endelig vurde-
ring

| undersggelsen har man bl.a. sammenlignet miljgbelastningerne fra én persons for-
brug af de 3 tryksager med en modelfamilies (2 voksne og 2 bgrn) aktiviteter under ét
ar. Udledningerne fra arsforbruget af de 3 tryksager la pa 0,23-1,1 % af modelfamili-
ens udledninger regnet som personaekvivalenter.

4. IMT’s teknikrapport 4 fra 1995 (Dalhielm et al)

Rapporten er fra 1995 og tager udgangspunkt i livscyklusanalyser i henhold til
SETAC’s model og til vis del den Nordiske handbogs retningslinier for livscylusanaly-
ser. Rapporten laver livscyklusanalyser for 5 forskellige grafiske produkter: en avis,
en lokal telefonbog, en rudekuvert, en reklametryksag og et nummer af et fagblad
virksomhedskatalog. Trykmetoderne er heatset, arkoffset og coldset rotation.

For at kunne sammenligne de forskellige pavirkninger pa miljget bruger de bl.a. EPS-
systemet (Environmental Priority Strategies in product design). Det bygger pa beta-
lingsvilllighed i OECD-landene. De vurderer ogsa efter effektkategorimetoden som
bygger pa politiske mal pa kort sigt. Den sidste metode, de bruger, er Eko-
knaphedsmetoden som baserer sig pa forholdet mellem hvad de totale udledninger
og en vurdering af, hvad naturen taler.

De preesenterer resultaterne adskilt for de undersagte tryksager og bruger i de fleste
tilfeelde et scenarium hvor 75 % samles ind til recirkulering og 25 % bliver deponeret.

Trykdelen er undersggt for at finde "hot spots”. Disse er rapporteret for hver af de
undersgagte tryksager. Det drejer sig om forskellige ting for hver tryksag men kan ty-
pisk veaere prepress, trykfarve, lim, lak, fugtevand, afvaskere, farvespild, energi til
trykprocessen osv.

5. Den tyske Miljostyrelses rapport fra 2001 (Tiedemann et al)

Rapporten er fra 2001 og tager udgangspunkt i livscyklusanalyser i henhold til den
tyske Miljgstyrelses egen metodik (Bewertungsmethode in Okobilanzen, Version 99:
UBA-Texte 92/99) som bygger pa ISO 14042 og 14043.

Rapporten laver livscyklusanalyser for avispapir, treebaseret magasinpapir (LWC:
light weight coated og SC: super calendered) for kopipapir samt delvis for gvrige
grafiske papirtyper. Trykningen behandles ens for alle papirtyper og man har
fortrinsvis kigget pa offsettrykning. Data fra importeret papir kommer udelukkende fra
Skandinavisk papir og skovbrug.

De overordnede konklusioner er: det er mest fordelagtigt at recirkulere papiret i for-
hold til at bortskaffe det ved at breende det af med henblik pa energifremstilling eller
deponering. Med tanke pa at der i Tyskland indsamles store maengder papir (i Tysk-
land var indsamlingen i 1996-97 ca. 80 % af det mulige) diskuterer de ogsa, hvad
man skal ggre med indsamlet papir, hvortil der ikke er kapacitet til at recirkulere det. |
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givet fald ville det veere at foretraekke at breende det overskydende papir i papirindu-
striens energianlaeg og erstatte brug af kul.

For at kunne sammenligne de forskellige pavirkninger pa miljget bruger de bl.a. per-
soneekvivalenter (Citizen Equivalents), afstand til politiske malsaetninger samt rever-
sibilitet af pavirkning, hvor lang tid pavirkningen kan vare og videnskabelig usikker-
hed. De kigger pa knaphed af fossile ressourcer, drivhuseffekt, dannelse af jordnaer
ozon (summer smog), forsuring, overggdskning af vand- og landomrader, skovbrug
(use of natural areas), vandressourcer, sundhedseffekter fra luftemissioner og stgj.
De bergrer ogsa gkotoksiske skader pa vand- og luftmiljg uden at aggregere dette til
det samlede billede.

De maler den miljgmaessige del af baeredygtigheden af skovbruget ved at inddele et
areal i forskellige klasser afhaengig af hvor langt fra den naturlige tilstand arealet er.
Derved kan man aggregere pavirkningen fra skovbrug og tage det med i det samlede
billede. Ifglge rapporten er skovbrugsparameteren drivhuseffekten de vigtigste pa-
virkninger i papirets livscyklus. Dette vel og meerke hvis skovbrug sker pa en made,
som ikke er naturlig. Derefter kommer overggdskning, dannelse af jordnaer ozon og
forsuring.



